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Jety

 Par partonu s vysokou pricnou hybnosti p;
* Pod nizkym uhlem s puvodni trajektorii vyzari gluon
* Gluon nasledné produkuje gg par nebo vyzari dalsi gluon

 DalSi tvorba gq pokud se kvarky v puvodnim paru vzdali nad
kritickou hodnotu (~1fm) - Color confinement

 VVytvoreneé kvarky spolecné s dalsimi volnymi kvarky (QGP) se
zkombinuji do barevné neutralnich hadronu

* Vytvori se kolimovany cluster hadronu, ktery ma stejnou
ctyrhybnost a spin jako puvodni parton



Jety




Dulezité aspekty pri rekonstrukci

 Jet radius R
« VétSi R pro obsazeni vSech hadronu vzeslych z puvodniho partonu k
CO nejpresngjSimu urceni energie jetu
* MensSi R pro redukci underlying eventu (UE) a pile-up (PU)

* |RC safe (infra-red and collinear)

* Pouzivani collinear unsafe algoritmu nezarucuje stejny vysledek pri
rovnobézném rozpadu Castice

* IR safe algoritmus nemeéni jet pfi pridavani Castic s nizkym p;
* |IRC unsafe algoritmus ovlivauje perturbativni QCD vypocCty



Algoritmy na rekonstrukci jetu

*|C-PR

*|C-SM

*S|IScone

ok,

*antl-k;

» Cambridge/Aachen




Cone algoritmy

* Predpoklad — sprska Castic z jetu bude v kuzelovitych regionech
» Jejich clustrovani v (n — ¢) roviné ma kruhove hranice

ol

* Byly preferovany diky jednoduché implementaci, ale kritizovany
za ,they contain non-physical constants”

 Obecné IRC unsafe



IC-PR

* The iterative cone algorithm with progressive removal
 Collinear unsafe

 CMS interative cone, Pythia cone

* Najit nejvyssi p; a to prohlasit za seed

« Udélat kolem néj kruh o polomeéeru R

» Secist pomoci Ctyrvektoru Castice ve vytyCeném obsahu a urcit ,trial”
OSu jetu

* Pokud je stejna jako osa seedu je toto prohlaseno za jet, Castice jsou
odstraneny ze seznamu a hleda se dalsi nejvyssi p;

* Pokud osy neodpovidaji ,trial” osa je prohlasena za seed



IC-SM

* The iterative cone algorithm with the split merge procedure
* IR unsafe

« JetClu, midpoint cone, ATLAS cone

* VSechny bunky nad E.,; prohlasit za seed

« Stejné porovnavani os jako u IC-PR bez odstranovani castic ze
seznamu

* Ty u kterych osy odpovidaji, prohlasim za jety
- Castice si déli pomoci split merge procedury



SIScone

* The seedless infra-red safe cone algorithm
» Diky mensi oblasti neni ovlivhén tolik UE a PU

» Ma takée moznost mit oblast vetsi nez R a diky tomu ma vetsi
rozliseni

* Neni vhodny pro oznacovani multi jetu



Sequential Clustering Algorithms

* Predpoklad, ze Castice jetu maji maly rozdil v p;

* V. minulosti neoblibené kvuli vysokym narokum na vypocetni
vykon

» Pak prisel FastJet

* Dobry vykon a jednodussi implementace
* |IRC safe

« Superior oproti cone algoritmum



Princip - Sequential Clustering
R2.
d;j = min(pg;, p¢;) %
* a je exponent odpovidajici konkretni metode
* R = (i —1,)*+(9; — 9))?
* R je obvykle voleno mezi 0,4 az 1

dip = P?i

min(dij, diB)



Princip - Sequential Clustering

R2.
e d.. = min(p2 p&.).-Y = pa
dij = min(pg;, pe;) - — dip = Dy
* d;; minimum:
- Castice i a j je prohladena za jednu &astici s vlastnostmi
puvodnich (scCitani Ctyfvektoru) a nasledné jsou i a j odstraneny
Ze sezhamu castic

* Inkluzivni clustering: opakuji dokud R;; > R

« Exkluzivni clustering: opakuji dokud nemam pozadovany pocet
castic



Ky

ca=2
2

+ dij = min(pg;, pi;) '% dip = P

* k; preferuje nejprve clustering castic s nizkym p,
* Velmi citlivy na UE a PU

* Vyuziva se tedy na eliminovani UE a PU



2
: 1 1 Rj; 1
* d;j = min (_2_2) T dip =

P
 Preferuje Castice s vysokym p;
 Je jen mirne citlivy na UE a PU

* Preference na vysokeé p; z n€j dela nejlepsi algoritmus na
rekonstrukci jetu

 Diky slabemu de-clusteringu neni dobry na studovani struktury
jetu



Cambridge/Aachen

* Diky nezavislosti na p; je dobry na de-clustering a nejlepsi na
studium struktury jetu

» Avsak de-clustering ma horsi nez k;
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