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Top kvark

predpovedany 1977

objaveny 1995 - CDF a DO

najtazsia zo vsetkych elementarnych Castic (m; = 172,5 GeV)
doba zivota 5.1072% s

moznost skiimat samotny kvark

moznosti prejavov novej fyziky
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Produkcia a rozpad topu na LHC
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o kvoli gluénovej PDF (13 TeV na LHC) ~ 90% 7
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ATLAS aj CMS publikovali merania do so stavmi po rozpade, ktoré
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nasa analyza sa bude zamieravat na Cisto hadrénové rozpadové kanaly
budeme vyberat len kandidatov na top s vysokou pr1
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Produkcia topu na LHC

Meranie tt
@ inkluzivne aj diferencialne merania ukazuji zhodu s ocakavaniami SM
@ pouzitie ako vstup pre ladenie MC a fitovanie PDF
o ziskanie Géinného prierezu aj v oblasti, kde top ma velka pr
@ pouzitie na stanovenie hranic pre existenciu novej fyziky
Meranie t
@ tiez zhoda so SM

@ na zlepSenie ziskavania PDF a | V}p|
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Produkcia jedného topu

t-channel tW channel s-channel
q q g W q
Golden channel \: t Observed at LHC i Challenging at LHC
g b b t q' b
o(8 TeV) = 87.7%ph (8 TeV) = 22.4 + 1.5pb a(8 TeV) = 5.6 + 0.2pb
o(13 TeV) = 217.0721pb (13 TeV) = 71.7 + 3.8pb (13 TeV) = 10.3 + 0.4pb
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Meranie diferencialneho G¢inného prierezu

Particle level: Parton level:

e truth: objekty (leptdny, jety) @ truth: t a t, po vyziareni, pred
rekonstruované zo stabilnych rozpadom
Castic pred interakciou s @ meranie extrapolované na cely
detektorom fazovy priestor

@ pouzivame cuty — mensie @ porovnavanie vysledkov s
nepresnosti modelov, najnovaimi teoretickymi
obmedzujeme zavislost na vypocCtami na Casticovej arovni
generatoroch nie je mozné
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Meranie diferencialneho G¢inného prierezu

@ z [1], parténova aroven
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EFT

@ interakcie top kvarku mézu poskytnat informacie o fyzike za
standardnym modelom (BSM)

@ pristup nezavisly od modelu zalozeny na nizkoenergetickej effective
field theory (EFT) sa pouziva na popis moznych novych fyzikalnych
javov

@ s tymto pristupom fyzika vysokych energii obdfza efektivne interakcie,
ktoré zahthaju len Castice SM
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EFT

o takato tedria pola musi spliat SU(3)¢ x SU(2), x U(1), symetriu SM
@ s touto poziadavkou jediny mozny operator dimenzie 5 narisa
zachovanie lepténového Cisla

@ hlavné efekty st generované operatormi dimenzie 6:
1
Lest = Lsm + A2 Z(C,‘O,’ + h.c.),
i

kde O; st operatory dimenzie 6 a C; st bezrozmerné koeficienty

@ tieto interakcie si potlacované nasobenim inverznym A, ¢o predstavuje
mierku, v ktorej sa nova fyzika pohybuje

@ skalovanie tak, ze efekty novej fyziky sa nezvacsuji s energiou -
zaroven vsak nezmizna s limitou nizkych energii

@ zo zoznamu vsetkych niektoré nie st nezavislé - nezavislych je 59
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GTTD model

e podla ¢lanku [2] Constraints on top quark non-standard interactions
from Higgs and tt production cross sections

@ na zaklade faktu, ze silné interakcie prevazuja v produkcii tt na LHC,
zvolime pristup Studovania hypotetickej struktary top kvarku len
pomocou jeho interakcie s gluénmi

e parametrizacia podla SU(3)c x U(1)em, efektivne operatory:

O1 = GEHTtDV G2,
Op = Bvtoh’ TotGy,

@ tieto operatory ovplyviuji produkciu tt aj Higgsovho bozénu—
vymedzenie odpovedajicich Wilsonovych koeficientov
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GTTD model

@ kvdli casopriestorovej struktire funkcia vychadzajuca z O operatoru
zanika pri spojeni s on-shell glu6nmi — neovplyviiuje dominantny
mechanizmus produkcie Higgsovho bozénu na LHC

@ aj ked O, operator vstupuje do oboch procesov, jeho prispevok len
okrajovo modifikuje tvar rozdeleni invariantnej hmotnosti a priecnej
hybnosti top kvarku

@ tvary normalizovanych 1/0do/dm; a 1/odo/dp; nie st v podstate
nijak ovplyviované pritomnostou operatoru O,
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Nade data

pouzivame MG5 aMCQ@NLO generator

nastavena my,, = 172.5 GeV

generujeme pp > tt pri 13 TeV

porovnavali sme vzorky (100k) vygenerované na LO a NLO

parténova (roven
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LO - NLO
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pr a My s modelom GTTD
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Dalsie kinematické distribacie - vplyv parametrov
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Dalgie kinematické distribacie -
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Dalsie plany

@ zahrnat do generovania hadronizaciu
@ importovat model dim6top, ktory zahtha vietkych 59 parametrov
@ porovnat EFT modely s nameranymi datami

@ mozné vylucenie parametrov EFT modelu
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Dakujem za pozornost

Diana Krupova (WEJCF 2019) do produkcie tt 15. januara 2019 18 / 19



References

[@ ATLAS Collaboration. Measurements of tt differential cross-sections of
highly boosted top quarks decaying to all-hadronic final states in pp
collisions at \/s = 13 TeV using the ATLAS detector,
arXiv:1801.02052 [hep-ex]

[§ D. Barducci, M. Fabbrichesi, A. Tonero. Constraints on top quark
non-standard interactions from Higgs and tt production cross sections,
arXiv:1704.05478v2 [hep-ph]

[§ F. Fabbri. Top pair and single top production in ATLAS,
https://cds.cern.ch/record/2281546

[@ P. Ferreira Da Silva. Top quark production at the LHC,
arXiv:1605.05343v1 [hep-ex]

Diana Krupova (WEJCF 2019) do produkcie tt 15. januara 2019 19 / 19


arXiv: 1801.02052 [hep-ex]
arXiv: 1704.05478v2 [hep-ph]
https://cds.cern.ch/record/2281546
arXiv: 1605.05343v1 [hep-ex]

	First Section
	Subsection Example


