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ÚVOD DO KF PARTICLE

• Balíček knihoven v C++ vyvinutý skupinou FIAS primárně pro experiment 

CBM

• Nezávisí na geometrii experimentu, úspěšně implementován i na STAR 

• Založený na Kálmánově filtru (KF)

• Algoritmus pro odhad neznámých hodnot proměnných

• Iterativně využívá výsledky měření a porovnává je s modelovou předpovědí

• Využití:

• Rekonstrukce trajektorií

• Rekonstrukce částic s krátkou dobou života

• Vektorizace – SIMD (Single Instruction Multiple Data)
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ÚVOD DO KF PARTICLE

• KF Particle popisuje částice pomocí stavového vektoru a 
kovarianční matice

𝒓 = 𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑝𝑥 , 𝑝𝑦 , 𝑝𝑧, 𝐸 , 𝐶 = < 𝒓 ⋅ 𝒓𝑇>

• Optimalizace 𝑟, 𝐶 je výstupem z Kálmánova filtru

• Znalost chyb parametrů umožňuje kvalitu rekonstrukce popsat 
pomocí 𝜒2

• KF Particle Finder využívá balíčku KF Particle pro rekonstrukci 
částic

• KFPF definuje kritéria 𝜒2, která charakterizují 
pravděpodobnosti:

• Trajektorie je primární (prochází PV)

• Trajektorie částic se protínají v rámci jejich chyby

• apod.
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https://drupal.star.bnl.gov/STAR/pwg/spinAnalysisStatus.ht

ml/2012-lambda-dtt-200gev-0/2-lambda-reconstruction

https://drupal.star.bnl.gov/STAR/pwg/spinAnalysisStatus.html/2012-lambda-dtt-200gev-0/2-lambda-reconstruction


BEAM ENERGY SCAN, HLT
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• BES I spuštěn 2010

• BES II 2019 – 2020, 𝑠𝑁𝑁 = 19.6, 14.5, 11.5, 9.1 a

7.7 GeV

• Větší luminozita RHIC,10x lepší statistika

• eTOF, iTPC, EPD

• Test implementace KFPF do STAR High Level Trigger –

online rekonstrukce částic

• Důležité pro CBM, FAIR

• Četnost interakcí 10 MHz, tok dat 1 TB/s

ODYNIEC, Grazyna. The RHIC Beam Energy Scan program in STAR 

and what's next, DOI: 10.1088/1742-6596/455/1/012037



https://indico.ihep.ac.cn/event/5600/session/105/contribution/330/material/slides/0.pdf

https://indico.ihep.ac.cn/event/5600/session/105/contribution/330/material/slides/0.pdf


Twitter @GSI_de



REKONSTRUKCE Λ

• Rekonstrukce Λ → 𝑝 + 𝜋−

• Porovnání výtěžků s analýzou Xianglei Zhu, Tsinghua University

• Selekční kritéria:

8

• 𝑛𝜎𝑝,𝜋 < 4

• 𝑉𝑧 < 70 cm

• 𝑦 < 0.5

• 𝜒𝑝𝑟𝑖𝑚
2 > 8

• 𝜒𝑓𝑖𝑡
2 > 10

• 𝑑𝑚𝑎𝑥 = 1 cm

• 𝐿 > 1 cm

• 𝑙 /Δ𝑙 > 3
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• Fit Gaussovo distribucí v pevně zvoleném rozsahu 1.115 – 1.118 GeV

• Signál je součet přes biny v rozsahu (−3𝜎, 3𝜎)
• Odhad pozadí = průměrný obsah binu v oblasti (−6σ,−3σ) ∪ 3𝜎, 6𝜎 násobený 

počtem binů v (−3𝜎, 3𝜎)
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𝑆𝐺 =
𝑆

𝑆 + 𝐵

• S … signál KFPF

• S‘ … signál Xianglei

• B … pozadí

• SG … signifikance



SHRNUTÍ
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• Balíček KF Particle byl vyvinutý původně skupinou FIAS pro experiment CBM

• Je založený na Kálmánově filtru

• KF Particle Finder je algoritmus využívající metody KF Particle pro 

rekonstrukci krátce žijících částic

• Pomocí KF Particle lze získat lepší signál (~30%) a signifikanci

• Výstup z KFPF je možné optimalizovat pomocí metod TMVA

• KFPF se testuje na HLT, v budoucnu by měl sloužit pro online rekonstrukci 

částic na experimentu CBM 
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