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Motivace

@ jety jsou dobrym ndstrojem pro studium kvark-gluonového plazamtu (QGP)

doposud bylo na jety nahlizeno predevsim z hlediska inkluzivnich vlastnosti

@ v soucCasné dobé se studium posunulo k diferencidlnim vlastnostem, kdy
zkoumame predevsim substrukturu jetu

substrukturu je mozné popsat kromé jinych napfiklad pozorovatelnou z,

o modifikace z, miZe vyjadfovat zmény, které probihaji v substrukture jetu
béhem jeho potladeni v disledku vzniku QGP
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Urychlova¢ RHIC a experiment STAR

@ BNL - Brookhaven National Laboratory, Long Island, USA
@ RHIC - Relativistic heavy-ion collider
e obvod: 3834 m
e maximalni tézistova energie na nukleon pfi srazce Au+Au: 200 GeV
e moznost provadéni nesymetrickych srazek
e méreni provadéno v Sirokém rozsahu energii
@ STAR - Solenoidal Tracker At RHIC
e hmotnost: 1200 t
e vyska: 7 m
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Jety

@ kolimovana sprska hadrond vznikajici pfi hadronizaci kvarkd nebo gluon pfi

tvrdém rozptylu
@ jety definujeme pomoci algoritmi
@ nejvice pouzivané sekvencné rekombinacni algoritmy
e kr algoritmus
e anti-kt algoritmus
o Cambridge/Aachen (C/A) algoritmus
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Inkluzivni vlastnosti

@ jaderny modifikacni faktor
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@ jaderny modifika¢ni faktor pro
fragmentaéni funkci D(z)
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SoftDrop

@ technika pouzivana k deklasterizaci jetu
@ reklasterizace slozek jetu C/A algoritmem
@ rozdéleni jetu na dva subjety zpétnym provedenim posledniho kroku C/A
algoritmu
© postupna deklasterizace vétvici historie jetu a "zbavovani” se subjeti do
chvile, nez spliuji podminku

m"”(PT,h PT,2)

> ze0”,
PT.1+ PT,2 cut

kde 6 = £F2

PT1, PT2 - Pricné hybnosti prislusnych subjetl

Zeyt - "threshold”

B - Ghlovy exponent

AR5 - vzdalenost mezi pfislusnymi subjety

R - velikost kuZelu jetu definovaného anti-kt algoritmem
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Pozorovatelna z,

@ "shared momentum fraction” nebo také " Jet Splitting Function”

min(pr 1, PT,2)
PT,1+ PT,2

J. Thaler - ALICE Jet Workshop (2015)
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Hodnota z, pro p+p srazky

@ HT - High Tower

e neutralni ¢astice s pr > 5.4 GeV — Trigger Jet
e back-to-back jet — Recoil Jet

@ data z roku 2006
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Hodnota z; pro Au+Au srazky

o data
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pozorovana zadna signifikantni modifikace z,

misto, kde je méreno z; se mozna nachazi mimo médium
e pozorovatelna z; mozna viibec neni ovlivnéna médiem
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Hodnota z; pro Au+Au srazky

@ data z roku 2007
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@ neni pozorovana zadna signifikantni modifikace z,
e misto, kde je méfeno z; se mozna nachdzi mimo médium
e pozorovatelna z; mozna viibec neni ovlivnéna médiem
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Hodnota z, pro Pb+Pb srazky v experimentu CMS
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Dosazené cile a plany do budoucna

Dosazené cile:

@ seznameni se s kédem pro rekonstrukci jetil
@ vytvoreni vlastniho seznamu Spatnych runli z Run16
@ instalace dopliikovych bali¢kl softwaru Fastjet s knihovnou SoftDrop

Plany do budoucna:

@ implementace knihovny SoftDrop do kédu pro analyzu

@ urceni hodnot pozorovatelné z, ve srazkach Au-+Au pro Runl6, z divodu
lepsi statistiky

vd (CVUT, FJFI) Leden, 2019 12 /17



Dékuji za pozornost!
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Back up
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Definice algoritmi

kt
@ inkluzivni i exkluzivni varianta
@ pro kazdy par &astic i, j uréime vzdalenost

dy = min(pT, ;) AR}/ R?

kde ARE = (vi — y)* + (¢ — ¢;)?
@ R - parametr, obvykle brat fadové 1
o pro kazdy parton i plati dig = p2T,.
@ nalezneme minimum dmi, vSech dj a djs
@ pokud dpj, odpovida dj;, jsou Castice i a j spojeny v jednu Castici a jejich
étyf-hybnost je seétena
o pokud d,;, odpovida djg, Castice i je povazovana za findlni jet a odstranéna ze
seznamu
@ cely postup se opakuje, dokud zbyvaji néjaké Castice

Anti-kt
@ postup stejny jako pfi kT, méni se pouze definice vzdalenosti

dj = min(1/p%;,1/p7;) ARG/ R?,

dig = 1/P2Ti
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Definice algoritmi

Cambridge/Aachen

o formulace je stejna jako pro pp kt algoritmus, opét se méni definice
vzdalenosti

dj = AR /R?,

dg =1

@ dostaneme inkluzivni jety
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Fragmentacni funkce

z=pT cosAR/pjﬁt7

kde p’TEt je pricnd hybnost jetu, nc, je pocet nabitych Castic a Nj; je pocet

uvazovanych jetl, AR = /(An)? + (A¢p)?
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