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Overview

projekt zaméfeny na studium radia¢niho prostiedi okoli Zemé

modelovani a tvorba radia¢né odolnych detekénich systému

SpacePix - monoliticky kiemikovy pixelovy detektor

o SXRM - navrh komplexniho vyuziti ¢ipu SpacePix

on Monitor



Simula¢ni nastroje

o Geantd

o sada C++ knihoven pro simulaci priuchodu zafeni materidlem
o efektivni diky vyuziti PhysicsListu
e Monte Carlo rozhodovani o aplikaci fyzikalnich procesu

o AllpixSquared
e nastavba na Geant4, specializace na pixelové detektory
e rozsiteni o modelovani elektrickych poli a ¢asového vyvoje ndboje

e ROOT

on Monitor
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SpacePix
o radia¢né odolny kiemikovy
pixelovy detektor

@ tvorba modelu, simulace a
analyza vysledku

@ rozsah energetické depozice

e analyza propagace nadboje v
senzitivni oblasti

Obr.: SpacePix ASIC - prototyp.

ion Monitor
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SpacePix

e radia¢né odolny kifemikovy
pixelovy detektor

o tvorba modelu, simulace a
analyza vysledku

@ rozsah energetické depozice
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Obr.: SpacePix ASIC - Geant4 model.

on Monitor



SpacePix

o radiacné odolny kiemikovy
pixelovy detektor

@ tvorba modelu, simulace a
analyza vysledku

o rozsah energetické depozice

e analyza propagace nadboje v
senzitivni oblasti
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Obr.: Zsvislost deponované na pocateéni energii.

on Monitor



SpacePix
o radiacné odolny kiemikovy
pixelovy detektor

@ tvorba modelu, simulace a
analyza vysledku

@ rozsah energetické depozice

e analyza propagace naboje v
senzitivni oblasti
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Obr.: Propagace elektronti.

ion Monitor



SpacePix

o radiacné odolny kiemikovy
pixelovy detektor

@ tvorba modelu, simulace a
analyza vysledku

@ rozsah energetické depozice

X (mm)
e analyza propagace naboje v

e, . Obr.: Propagace elektront a dér.
senzitivni oblasti
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SXRM

o SpacePix Radiation Monitor

o koncept detektoru s teleskopickym
usporaddanim ¢ipu SpacePix

o vzorkovani deponované energie
pomoci absorpénich vrstev

SpacePix ASIC

PCB layer

titanium absorber

ion Monitor



SXRM geometrie

o simulace radia¢niho poskozeni \,
elektroniky po desetiletou misi

@ 20000 km orbita

o vnitini Van Allenuv péas

Obr.: Zkoumans elektronika.

on Monitor



SXRM geometrie
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Obr.: Tok a energetické spektrum elektronti pro misi.

ion Monitor



SXRM geometrie

o simulace radia¢niho poskozeni
elektroniky po desetiletou misi

@ 20000 km orbita

o vnitin{ Van Allentv pés

Obr.: Simulace izotropniho toku &astic.
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SXRM rekonstrukce dat

o vzorkovani deponované energie
pomoci absorpénich vrstev

Egep [MeV]

o clustering algoritmus
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o hledani optimalni machine e ——
learning metody £, MeV]

e bOOS‘.Eed decision trees ODbr.: Energeticks depozice protonii v zavislosti na
e multilayer perceptrons pocateéni energii.
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SXRM rekonstrukce dat
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o hledani optimalni machine
learning metody

e boosted decision trees
e multilayer perceptrons

Obr.: Pozice energetické depozice svazku o &astic.
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SXRM rekonstrukce dat
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o clustering algoritmus B
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learning metody ]
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.. Zavislost energie deponované v n-té na (n-1) vrstve.

ion Monitor
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Dékuji za pozornost
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