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Jety

kolimované spr²ky energetických hadron·,
které vznikly fragmentací parton·

vyuºití:

testování QCD

m¥°ení hmotností £ástic
(top kvark, Higgs...)

tomogra�e jaderné hmoty
(jet quenching)

Jety
[www.quantumdiaries.org]
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Jety na partonové, £ásticové a detektorové úrovni, [www-d0.fnal.gov]
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Jetové algoritmy

jet de�nován pomocí jetových algoritm·

selek£ní proces (výb¥r a klasi�kace £ástic do jet·)

rekombina£ní schéma (zp·sob p°i°azení kinematických veli£in)

Ideální jetové algoritmy by m¥ly spl¬ovat následující podmínky:

IRC bezpe£nost

necitlivost na dodání m¥kkých £ástic

necitlivost v·£i kolineárnímu vyza°ování £ástic

rovnocennost na partonové, £ásticové i detektorové úrovni

maximáln¥ nezávislý na vlastnostech detektoru

efektivita a krátký výpo£etní £as . . .
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Jetové algoritmy

(1) Kuºelové algoritmy

nap°íklad: Midpoint, SISCone

interpretace jetu jako kuºele, seed £ástice

(2) Sekven£n¥ rekombina£ní algoritmy

nap°íklad: kt, Cambridge/Aachen a anti-kt algoritmus

vychází z m¥°ení vzdáleností mezi £ásticemi

dij = min(p2kT i, p
2k
Tj)

∆2
ij

R2
, (1a)

diB = p2kT i , (1b)

kde ∆2
ij = (yi − yj)2 + (φi − φj)2, pTi, yi a φi jsou p°í£ná hybnost, rapidita

a azimutální úhel £ástice i. R je rozli²ovací parametr a k ur£uje typ

algoritmu.
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KTKT C/A

SISCONESISCONE ANTI-KTANTI-KT

Chování jetových algoritm· na simulaci (Herwig) ∼ 104 m¥kkých £ástic. JHEP 0804:063, 2008
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Studium produkce c-kvark· v jetech

zp·sob vzniku c-kvark· (pQCD)

p°ímá produkce

gg → cc̄ qq̄ → cc̄

procesy vy²²ích °ád· (gluon splitting)

g → cc̄
  

D0

D0 � taggování

£ást hybnosti jetu, kterou nese D0 mezon ve sm¥ru jeho osy

z|| =
~pjet · ~pD

~pjet · ~pjet

, (2)

kde ~pD je hybnost D mezonu.
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Produkce c-jet· v pp sráºkách na ALICI

M¥°ení produkce c-jet· taggovaných D0 mezonem v pp sráºkách p°i√
s = 7 TeV (ALICE), [JHEP 1908 (2019) 133]

Volba D0 mezonu

D0 → K−π+ s v¥tvícím pom¥rem (3.89± 0.04)%

3 < pT,D < 30 GeV/c

Rekonstrukce jetu a D0 � taggování

track-based jety

anti-kt algoritmus, R = 0.4

vybrané jety: 5 < pchT,jet < 30 GeV/c a |ηjet| < 0.5
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Produkce c-jet· v pp sráºkách na ALICI

�istý výt¥ºek D0 � taggovaných jet·
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Korekce experimentálních dat

pT � diferenciální ú£inný pr·°ez c-jet· taggovaných D0 mezonem:

d2σ

dpchT,jetdηjet
(pchT,jet) =

1

Lint
1

BR

N(pchT,jet)

∆ηjet∆pchT,jet

, (3)

kde N(pchT,jet) je zm¥°ený výt¥ºek na kaºdý bin pchT,jets korekcemi. ∆pchT,jet je ²í°ka

bin·; ∆ηjet = 1 je akceptance.

1) rekonstruk£ní efektivita

2) ode£tení podílu b-jet· (feed-down)

3) dekonvoluce

4) systematické chyby
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Korekce experimentálních dat

1) rekonstruk£ní efektivita
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Korekce experimentálních dat

2) ode£tení podílu b-jet· (feed-down)
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Korigovaná spektra D0 mezon· v jetech (pT)
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Korigovaná spektra D0 mezon· v jetech (zch
|| )
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Záv¥r

výsledky experimentu (ALICE)

c-jety taggované D0 mezonem v pp sráºkách p°i
√
s = 7 TeV

v rozsahu 5 < pchT,jet < 30 GeV/c

analogicky provedena analýza v závislosti na zch||

srovnání se simulacemi (PYTHIA, Herwig, POWHEG)

souhlasí s pQCD

cíl mojí práce:

rekonstruovat D-taggované jety pomocí anti-kt algoritmu

získat jejich nekorigovaná spektra

experiment STAR (pp nebo Au+Au sráºky,
√
sNN = 200 GeV)
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