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© Uvod
@ Jetové algoritmy

e Studium produkce c-kvarki v jetech
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@ kolimované spriky energetickych hadroni,
které vznikly fragmentaci partoni
@ vyuziti:
o testovani QCD

e méreni hmotnosti Castic
(top kvark, Higgs...)

o tomografie jaderné hmoty
(jet quenching)

Jety

[www.quantumdiaries.org]
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Jetové algoritmy

@ jet definovan pomoci jetovych algoritmii
o selekcni proces (vybér a klasifikace castic do jeti)
o rekombinacni schéma (zpiisob prirazeni kinematickych velicin)

Idealni jetové algoritmy by mély spliiovat nasledujici podminky:

@ IRC bezpecnost

o necitlivost na dodani mékkych Castic

o necitlivost vici kolinearnimu vyzarovani Castic
@ rovnocennost na partonové, asticové i detektorové Grovni
@ maximalné nezavisly na vlastnostech detektoru

o efektivita a kratky vypocetni €as . ..
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Jetové algoritmy

(1) Kuzelové algoritmy
@ napriklad: Midpoint, SISCone

@ interpretace jetu jako kuzele, seed Castice

(2) Sekvenéné rekombinacni algoritmy
o napriklad: k¢, Cambridge/Aachen a anti-k; algoritmus

@ vychazi z méreni vzdalenosti mezi Casticemi

AQ
dlj - mln(pTwp%!;) R2 ) (13)

dip = pTi ) (1b)

kde A, = (yi —y;)* + (¢ — ¢5)%, Prir Yi @ ¢ jsou pricna hybnost, rapidita
a azimutalni Ghel Castice i. R je rozliSovaci parametr a k urCuje typ
algoritmu.
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Chovani jetovych algoritmii na simulaci (Herwig) ~ 10* mékkych &astic. JHEP 0804:063, 2008
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Studium produkce c-kvarki v jetech

@ zpiisob vzniku c-kvarkda (pQCD)
e prima produkce
gg — cc qq — cc
e procesy vyssich radi (gluon splitting)
g — cC

o DY — taggovani

@ c&ast hybnosti jetu, kterou nese D mezon ve sméru jeho osy

- pjet “Pp
Z” - = - 9
pjet pjet

kde pp je hybnost D mezonu.
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Produkce c-jetti v pp srazkach na ALICI

o Méfeni produkce c-jetti taggovanych D® mezonem v pp srazkach pi
/s =7 TeV (ALICE), [JHEP 1908 (2019) 133]
@ Volba D° mezonu
o DY — K~ s vétvicim pomérem (3.89 4 0.04)%
0 3< pr,p < 30 GeV/c
o Rekonstrukce jetu a D° — taggovani

o track-based jety
e anti-k; algoritmus, R = 0.4

o vybrané jety: 5 < pf'j,; <30 GeV/c a |njes] < 0.5

bp 14.1.2020 9/18



Produkce c-jetii

o Cisty vytezek D°

Counts / (6 MeV/c?)

300F

200

4<p
5< p°h <30 GeVic

250F Ll 1.868 + 0 001 GeV/c? -

0 013 * 0.001 GeV/c?
o D’Jet Candidates

= = Fit Bkg+Refl
[ — Fit Bkg-only

< 5 Gevlc ) 4

Fit Sig+Bkg+Refl ]

175 18 185 19 195 2
M (KT) (GeV/c?)

v pp srazkach na ALICI

— taggovanych jetd

Counts / (6 MeV/c?)

140F

[ I Side Bands

6<p
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u 1.866 + 0.001 GeV/c?
=0.015 + 0.001 GeV/c?

- Peak Region

< 7 GeV/c 3
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15< pch <30 GeVic

n=1.869 + 0 006 GeV/c
0=0.021+ 0.005 GeV/c?
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2

M (KT) (GeV/c?)

Invariantm’ hmotnostni spektrum jetd taggovanych D0 mezonem pro
5 < pTJet < 30 GeV/c (vlevo a uprostred) a 15 < pTJet < 30 GeV/c

(vpravo). JHEP 1908 (2019) 133
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Korekce experimentalnich dat

@ pr — diferencialni G&inny prafez c-jetil taggovanych DY mezonem:

d20' ch 1 1 N(pCTh,jet)

—a o PTiet) = 755 : (3)
deTktjetdnjet et Ling BR AnjetAp ElEijet

kde N(p%h,jet) je zméfeny vytézek na kazdy bin p%lfjets korekcemi. ApCTh,jet je sifka

binti; Anjet = 1 je akceptance.

1) rekonstrukéni efektivita
2) odecteni podilu b-jetd (feed-down)
3) dekonvoluce

4) systematické chyby
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Korekce experimentalnich dat

1) rekonstrukéni efektivita

g Fr 17 T T
e OA;AUCE =
g 0.a5E PYTHIAG pp, (5=7Tev E
§ “"E Prompt D° - K" and charge conj. ]
< 0.3Charged Jets, Anti-k;, R =0.4 N E
> 025l <08 E
5 02F E
= £ 3
w 0.15 i -
E Q:é: 7

0.1 §f# e 5<pi <15GeVic

r §+ T,Jet B

0.05 o 15<p <30GeVic

E T,]El 3
oL Ll Ll T =
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P (GeVic)

Akceptance x efektivita rekonstrukce D0 — taggovanych jeti
primo vznlklych DY mezonii pro 5 < p{j,, < 15 GeV/c a pro

15 < pT et < 30 GeV/c. JHEP 1008 (2019) 133
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Korekce experimentalnich dat

2) odecteni podilu b-jetd (feed-down)

5 ]
5 L2~ ALICE, pp, /s =7 TeV .
g L ]
T = Charged Jets, Anti-k;, R = 0.4, |qiel| <05 B
% [ withD° — KT and charge conj., P> 3 GeVic ]
Q 0.8[~ o Raw B Feed-Down Fraction =
§ I [ Syst. Unc. from POWHEG+PYTHIAG 1
w 0.6 O =
m [ ]
0.4j =

L 4 ]

0.2 . i -
N L | ]
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Podil b-hadronovych jetii (nepfimo vzniklé D® mezony) sHep 1908 (2019) 133
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Korigovana spektra D’ mezoni v jetech (pr)
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pr — diferencialni G&inny priirez D° — taggovanych jett (vlevo)
v poméru s inkluzivnim jetovym Ginnym priifezem (vpravo) v pp
srazkach pfi /s = 7 TeV, srovnani s MC generatory. JHEP 1008 (2019) 133

bp 14.1.2020 14 /18



Korigovana spektra D’ mezonii v jetech (zf")
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|| diferencialni G¢inny prarez DY taggovanych jetl pro intervaly

5< psh et < 15 GeV/c (vlevo) a 15 < P et < 30 GeV/c (vpravo) v pp
srazkach pfi /s = 7 TeV, srovnani s MC generatory. sHep 1008 (2019) 133
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@ vysledky experimentu (ALICE)
o c-jety taggované D° mezonem v pp srazkach pti /s = 7 TeV
v rozsahu 5 < pfj,, < 30 GeV/c

analogicky provedena analyza v zavislosti na zﬁh
srovnani se simulacemi (PYTHIA, Herwig, POWHEG)
souhlasi s pQCD

o cil moji prace:
o rekonstruovat D-taggované jety pomoci anti-k; algoritmu

o ziskat jejich nekorigovana spektra
o experiment STAR (pp nebo Au+Au srazky, \/syn = 200 GeV)
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