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OVBSAH, § Motivace
PREDNASKY Pracovni skupiny
Teorie

Co jsme (ne)udélali?
Ukoly na letni semestr



FNSPE APPROVED INDUGED LUMINESGENGE
UNDERFUNDED RADIATION EXPERIMENT




ZIMNI SEMESTR LETNI SEMESTR
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TEORIE JAK NA TO? SESTAVENI A VYSLEDKY?
MERENI



ZIMNI SEMESTR LETNI SEMESTR

SESTAVENI A VYSLEDKY?
MERENI

TEORIE JAK NA TO?

ZDE SE NACHAZIME




Pracovni skupiny




HLAVNI CILE ZIMNIHO SEMESTRU

SEZNAMENI SE S
TEORII

VHODNY ZPUSOB
DETEKCE

BUZENI SCINTILACE ZISKANYCH DAT

@ VHODNY ZDROJ PRO @ ZPRACOVANI
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SCINTILATORY
= LATKA
SE SCHOPNOSTI
SCINTILOVAT

SCINTILACE

luminiscencni proces zpusobeny absorbci ionizujiciho zareni
za vzniku elektron-ion paru, které zarivé rekombinuji na
poruse; vinova délka vyzareneho zareni je vyssi nez zareni
absorbovaného

FOTOLUMINESCENCE

typ luminiscence zpusobeny absorbci neionizujiciho zareni
(nevznikaji zadné pary), kde k absorbci (i rekombinaci)
dochazi primo na poruchach; dochazi k emisi UV/viditelného
zareni

RADIOLUMINESCENCE

typ luminiscence zpusobeny absorbci ionizujiciho zareni



ORGANICKE SCINTILATORY
ORGANIC KE A Luminescence probiha diky pfechodiim mezi

excitacnimi stavy molekuly (=> nezavislé na

ANORGA[‘“CKE’ fyzikalnim stau latky)
SCINTILATORY » Cisté org. krystaly

e kapalné
e plasty
e tenké filmy, dopovane,...
Waveshifter
Vysoka rychlost odezvy, priblizne linearni; radiacni
odolnost, tvarovatelnost, mensi svetelny vytezek
Emisni peak okolo 425 nm




ORGANICKE A
ANORGANICKE ANORGANICKE SCINTILATORY

S C | N T | LAT O RY Luminescence je umoznena krystalickou strukturou

materialu (=> zavisla na fyzikalnim stavu latky)
Aktivatory - hladiny uvnitr zakazaného pasu
Vysoky svetelny vytezek, avsak vetsinou nelinearni;
krehke, delsi cas odezvy




DULEZITE VELICINY

SVETELNY VYTEZEK (LIGHT
YEALD)

= scintilacni ucinnost; pomeér celkové energie vzniklych
scintilacnich fotond ku energii, kterou detekované zareni
zanechalo v materialu detektoru

KVANTOVA UCINNOST
FOTOKATODY

souvisi s fotonasobicem; pomér poctu fotonl emitovanych z
povrchu fotokatody ku poctu fotont dopadajicich na detekéni
plochu fotonasobice

DOSVIT MATERIALU A
AFTERGLOW

cas od zacatku interakce po dobu, kdy se intenzita zareni
snizi na 1/e pocatecni hodnoty; zZlomek svétla, ktery je
pritomny i urCitou dobu po excitaci



EMISNI

popisuje zmeénu
intenzity luminescence
pro danou vinovou
délku excitacniho
signalu v zavislosti na
emisni vinové délce

Druhy spekter

EXCITACNI

popisuje zmeénu
intenzity luminescence
na dané vinove délce v
zavislosti na vinové
délce prichoziho
excitacniho signalu

ABSORPCNI

popisuje zmeénu
absorbance v zavislosti
na vinové délce
prichoziho svetelného
signalu




Stokesovo posunuti

Absorption Absorption
or
emission

. : 1SS10N
intensity Emiss

Wavelength A ——>
-<«—— Photon energy Av



FNoPE APPRUVED INDUGED LUMINESGENCE
UNDERFUNDED RADIATION EXPERIMENT




EXCITACNI ZDROJE

e Laser

-LEDdloda, v ; ”\b !
e Elektronové délo

e Gama/rentgenovy zaric

=> Laserova dioda (405nm, 6-58ns)

0]

METODY MERENI

e odrazova
e pruchodova



Metody mereni spektra
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The grating in the emission monochromator
is rotated to scan the emission wavelength
during acquisition of an emission specitrum



SCINTILACNI MATERIALY

YAG:Ce YAP:Ce LYSO

Rychla odezva (28ns), ale
mozny afterglow; podobny
svetelny vytezek jako
YAG:Ce; 370nm

jeden z nejznamejsich, ne
tak velky svetelny vytezek,
pomala komponenta komponent (40ns);
shizujici celkovou ucinnost; radioaktivni komponenta,
ale termalni stabilita; kterda muze produkovat
550nm falesny signal

vysoky svetelny vytezek,
kratky dosvit bez pomalych

Nal(TI)

Thallium jako aktivator, svetelny vytezek
40 000ph/MeV, dosvit 230ns, ruzné tvary
a objemy
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FOTONASOBIC (PMT) A
ODDELOVAC NAPETI

PMT detekuje zareni mezi 290-630nm

STINENI A PRIPOJENI
MATERIALU

scintilacni material = krychle o hrane 1cm;
kfemikové mazivo; k odstinéni PTFE paska; cela
aparatura v zatemneéené skrini
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INPUT LIGHT DC AMP

oM }'_. +{ [ aoc}—+| rc
R

LOWPASS
FILTER

ZPRACOVANI DAT

proud z PMT tfeba prevést na napétovy signal
pripojeni k externimu obvodu

a) DC measurement

INPUT LIGHT DC AMP
e pro nizkou uroven osvétleni: metoda pocitani {\ {\ /\ ...... || PMT it -|
fotonU -{HL HIGIKS,EEED
e pro vyssi urovne: AC nebo DC metoda b) AC Measurement
PULSE
INPUT LIGHT AMP
| | ‘ ‘ ...... o | PMT l--‘ 2_.' I_.I - .-m
RL COMPA-  PULSE
RATOR COUNTER

c) Photon Counting

Konkrétni volba obvodu bude provedena s ohledem na intenzitu
zareni a rychlost udalosti, které chceme detekovat.




NAVRH MERICI SOUSTAVY




S 2019/2020
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Priprava merici
komory: odklizeni a
zatemneni
Sestaveni aparatury
Prvni méreni,...

/Zpracovani
namerenych dat,
prezentace vysledku




Dékuji za pozornost!




