Tr~ 7~ v centrdlnich

exkluzivnich procesech s detektorem STAR na RHIC

Studie produkce 777, KTK™, ppan'nw

Tomas Truhlar

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikdlné inzenyrska

18. zari 2020

FAKULTA
JADERNA
A FYZIKALNE
INZENYRSKA
€VUT V PRAZE

STAR

Tomas Truhld# (FJFI, CVUT) CSSVK2020 18. zari 2020 1/9



Motivace ?AJ""‘

FERMIONY BOSONY

@ Standardni model poskytuje prehled elementdrniich
Castic a zakladnich interakci

KVARKY
3011SYQ IN10d

@ Kvantovd chromodynamika predpovida vazany stav
sloZzen pouze z gluoni, glubal

@ Centralni exkluzivni produkce je povazovéana za %
potencidlni zdroj glubali &

= H

@ CEP skrze dvojitou vyménu pomeront je prostredi e

s l. 1. . generace
bohaté na gluony Aldebaran,

www.aldebaran.cz/astrofyzika /interakce /standard-model /sm.png

@ Prvni CEP skrze DIPE byla zméFena na Intersecting
Storage Rings a od té doby je méfena na mnoha
experimentech (AFS, WA76, STAR, CMS, ATLAS...)

@ Navzdory teoretickym predpovédim, existence glubdlu
stéle nebyla potvrzena

SCI News, www.cdn.sci-news.com/images/2015/10/image_3353-
Glueball.jpg
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Centralni exkluzivni produkce

@ Srazejici se protony zlstavaji nedoteny Am A

@ Vytvoreny centrdlni systém X je dobfe oddélen rapiditnimi
mezerami Ay > od vylétdvajicich protoni p

T T I w
@ P¥i energiich na RHIC je o¢ekdvdna dominance procesu \ i i . i i_
dvojité vymény pomeronu } . } ) } & }
@ Kazdy proton "vyzafi" IPomeron _} 1 } } ’ }
@ Oba IPomerony se spoji a vytvori neutralni systém X J‘ ‘\ ; ‘\ 1}1
0
@ Jisezaméfujinap+p—>phth paprnnta 7 p f ?
@ h"h™ znamend nt7n~, KTK~ a pp ps
@ Pro ovéreni exkluzivity procesu N X
ppe = B+ P+ hy+h) =0 P
= udalosti s malou pf** nazyvéme Exkluzivni o o
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Experiment STAR a jeho jedinecné vlastnosti Shran [

VUTV PRAZE

@ Sledovani nabitych &3stic s vysokym rozlisenim v TPC pokryvajici |n| < 1 a cely ¢
@ Presna identifikace &stic skrze méFeni dE/dx a doby letu

@ Dopredna rapidita 2,1 < |n| < 5,0 pokryta detektory Beam-Beam Counters zajistujici mezery v
rapidité

@ 8 kfemikovych paskovych detektorli v Roman

Top view
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Data & vybér udilosti Shre [ b

Data: ? Tpep ot =510 Gev 1OZ§
[ ” 3
@ Nova data z proton-protonovych srazek pfi /s = 510 GeV s 3
[ =
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Distribuce invariantni hmotnosti pro 777~

K™K~ a pp pary
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&VuTV PRAZE
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@ Vysledky byly schvaleny kolaboraci STAR a prezentovany na 40. International Conference on High

Energy Physics

@ Ocekavané rysy v T~ jsou pozorovany: pokles okolo 1 GeV a vrchol v 1270 MeV

@ Porovnini s novym MC event generdtorem Graniitti (dalsi slidy)

@ Graniitti pocita inv. hmotnost za predpokladu kontinudlnich a resonancnich pfispévki

(16(980),
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Invariantni hmotnost 77~ porovnand s Graniitti a /s = 200 GeV Shre [ b

&VuTV PRAZE
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Invariantni hmotnost K+ K~ porovnand s Graniitti a /s = 200 GeV

o
STAR e, Y Aaiitine
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Shrnuti & vyhled

Shrnuti:
@ Zanalyzoval jsem nova data z pp srazek pfi /s = 510 GeV naméfené experimentem STAR
@ Vysledky byly schvéleny kolaboraci STAR a prezentovany na ICHEP
@ Invariantni hmotnostni spektra 7*7~, K* K™ a pp parii potvrzuji rysy z predchozich méreni
@ Zajimavé rysy jsou pozorovany jako vrchol okolo 1 GeV v KT K™

@ Novy MC event generdtor, Graniitti, byl vyladén na pp pfi v/s = 510 GeV a porovnan s daty

Vyhled:

@ Nova reprodukce dat s vylepsenou kalibraci prostorového naboje v TPC
@ Studie efektivit dopfednych detektorii Roman Pot

@ Urceni efektivit pomoci embedingu, ktery zahrnuje pile-up efekty

Dékuji za pozornost! J
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Backup
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Invariantni hmotnosti pp a 777t 7~ 7~ porovnané s Graniitti a /s = 200 GeV  Shr= [ i

VUTV PRAZE
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@ Distrubuce inv. hmotnosti pp par( neukazuje zadné rezonance
@ Konsistentni s vysledky z /s = 200 GeV
@ Rozdil mezi Graniitti a daty u nizkych hmotnosti v 7 nTn~ 7~

@ Data maji velké statistické chyby, dalsi studie musi byt udélany
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