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Uvod

Cielom prace bolo preskumat’ vplyv mechanickej upravy
povrchu prasku pouzitého na vyrobu vzoriek a poctu
vrstiev povlaku SiO2 na povrchu castic vzoriek na merny
odpor, frekvencnu zavislost’ relativnej komplexne;
permeability a na celkove energeticke straty pri
striedavom premagnetovani v zavislosti od frekvencie.



Magneticky makké kompozity (SMC)

» Magneticky makké kompozity su také materialy, ktorych
jednotlivé Castice feromagnetického prasku su pocas
vyrobného procesu pred lisovanim obalené elektroizolacnym
povlakom, ktory zabezpeci neexistenciu dobre elektricky
vodivého spojenia medzi feromagnetickymi casticami.

» Medzi hlavné prednosti tychto materialov patri relativne
vysoka permeabilita, ktora si dokaze udrzat’ svoje hodnoty do
vyssich frekvencii a nizke energeticke straty pri vyssich
frekvenciach.

» Vdaka tymto vlastnosti nachadzaju magneticky makke
kompozitné materialy mnoho vyuziti nielen ako casti tocivych
elektrickych strojov a senzorov. Povaha vyrobneho procesu a
pouziteho materialu umoznuju konstrukcie zlozitejsich tvarov
za nizsiu vyrobnu cenu v porovnani s klasickymi materialmi.



Vzorky
Pat’ vzoriek: NB, B, NB-1V, B-1V, B-2V

NB............. nebrisena, neobalovana
B, brusena, neobalovana
NB-IV......nebrusena, obalovana jednou vrstvou SiO,

B-1V........... brusena, obalovana jednou vrstvou SiO,

B-2V........... brusena, obalovana dvoma vrstvami SiO,



Vzorky

Zelezny prasok — sitovanie na priemer castic prasku
160 um az 212 um

Brusenie — mlyn bez gul, brusny papier s polomerom
zrna 5 um, 270 minut, 450 otacok za minutu,
PO minute zmena smeru otacania

Povlakovanie — Fe + izopropyl alkohol, miesanie po
dobu 600 sekund, nasledne+tetraetyl orthosilikat,
miesanie po dobu 7 hodin, schnutie (izbova t.)

Lisovanie — tlak 700 MPa, 400 °C, 400 sekund, argonova
atmosfera
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Meranie merného odporu

Vzorka |Merny odpor [z m]
NB 0,17 0,02
5 0,15+ 0,01
NB-1V 0,19+ 0,01
BV 3,0£0,4
BV 10+ 4




Meranie energetickych strat
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Meranie energetickych strat

W,_=C, + Cf+ Cf

C, — koeficient prisluchajuci hysteréznym stratam

C, — koeficient prislichajuci stratam od virivych prudov

C, — koeficient prisluchajuci anomalnym stratam

Vzorka C, C, C,
NB 53,225 0,032 10,981
B 52,403 0,030 11,234
NB-1V 49,151 0,022 11,775
B-1V 70,610 | 0,009 2,454
B-2V 71,909 | 0,008 0,864




Meranie frekvencnej zavislosti relativne;
komplexnej permeability

relativha permeabilita
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Zaver

Z vysledkov merani odporu je zrejmé, ze mechanicka Uprava
brusenim sposobuje v pripade obalovanych vzoriek ziadany narast
odporu o jeden rad, pricom druha vrstva obalovania zvysi narast
odporu o dalsi rad.

Z vysledkov merani energetickych strat je vidiet, ze
mechanicka dprava brusenim sposobuije v pripade obalovanych
vzoriek velmi mierne zvysenie koeficientu pri casti celkovych strat
sposobovanych hysteréznymi stratami, ktoré je ale sposobené lepsim
obalenim v elektroizolachom povlaku spésobenym viac sférickym
tvarom castic feromagnetického prasku vzorky, a znizenie
koeficientu strat virivymi pradmi a anomalnymi stratami az o rad v
porovnani s mechanicky neupravenou vzorkou.

Analyzou vysledkov merani relativnej komplexnej permeability
sme zistili, Ze mechanicka Uprava brusenim sposobu]e Vo
vseobecnosti pomalsi pokles permeability, pricom tento efekt je
vyrazne viditelny v pripade obalovanych vzoriek, co umoznuje
efektivnejsiu cinnost’ pri vyssich frekvenciach.



Dakujem za pozornost!



