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Uvod / P¥edmluva

Kdybychom uméli cestovat ¢asem a vypravili se ptiblizné do obdobi vlady
Josefa II. Habsburského, tedy do 80. let 18. stoleti, do klastera v Oseku, mohli
bychom potkat pfislusnika cisterciackého tadu, ktery se zaslouzil o jeden

z nejunikatnéjsich exponati, které mtizeme vidét dodnes.

Tento cistercidk se jmenoval Engelbertus Seige, a byl to vyte¢ny matematik a
astronom. Sam si svépomoci vyrabél vse, co na své dilo potfeboval. A pravé timto
dilem se zabyva tato prace. Jednid se o kabinetni stiill s hodinami, planetariem a

armilarnimi sférami. A jeho vyroba trvala pfiblizné deset let.

Hodiny nejsou sice momentalné v provozu, z divodu, aby se soukoli ptili§
neopotiebovala, ale diky zasahiim restauratort je v kompletnim a provozuschopném

stavu.
Proc€ jsou tyto hodiny tak unikatni?

Ur¢iteé je tfeba vyzdvihnout jejich na tehdejsi dobu pfesnost a taktéz obsahlost
— hodiny ukazuji kromé& ¢asu spoustu jinych véci, jako dny v tydnu, tropicky rok,
doby ob¢hii ostatnich planet, italské i némecké hodiny, tropicky, synodicky,
anomalisticky a drakonicky meésic, ned€lni pismena, epaktu, indikci, datum, polohu
Slunce a Mésice ve zvitetniku, cirkevni svatky, periodu regrese mési¢nich uzli,
periodu rotace spojnice apsid, a jeho soucasti jsou i otocené celky jako jsou:
planetarium, kde obihaji planety kolem Slunce, satelity obihajici kolem svych planet

a systémy ukazujici polohu Zemé-M¢sice-Slunce z hlediska dne 1 z hlediska roku...

Zkratka je toho mnoho a to jsme v tomto vyctu jisté 1 na néco zapomnéli.
Tato prace ma za cil nabidnout svym ctenaiiim popis tohoto planetaria a jeho funkeci,
aby se tak dozvedéli trochu vice o technickém zazraku nasi zemé. Zazraku obzvlaste
na tehdej$i dobu, ale i pro dne$ni dobu, nebot’ malokdy mame piilezitost vidét

spojeni tolika astronomickych tidaji v jednom stroji.

Zaroven jako motivace pro vznik této prace poslouzilo, Ze existovaly jen kusé
informace o stroji, ktery je vystaven v Narodnim technickém muzeu a uznan narodni

kulturni pamatkou, a tak tyto stranky pifinaseji jeho popis.
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Vzhledem k uzavieni muzei v dobé nouzového stavu kvili pandemii
koronaviru nepfichdzela v tvahu kontrola nékterych detaild na planetariu, které

nebyly zachyceny na snimcich, napt. ¢asti cifernikti zakryté na snimcich ru¢ickami.



1. Zivotopis P. Engelberta Seige a okolnosti vzniku

planetaria
1.1. Historie

1.1.1. Historické okolnosti vzniku planetaria

Planetarium vznikalo v 80. a 90. letech 18. stoleti, v dob¢ osvicenskych reforem
a rozvoje Skolstvi 1 védy. Tato atmosféra zasdhla i do klastera v Oseku, jak doklada
knihovna bohaté na védecka a literarni dila, a nepochybné ovlivnila také Zivot autora

planetaria, patera Engelberta Seige.

Zagit mizeme pfipomenutim politickych pomérii v Cechach v této dobg. V
letech 1740-1780 vladla v Cechach a celé habsburské ¥{§i Marie Terezie, dcera Karla
VI. Marie Terezie je zndma piedevS§im svymi reformami, at’ uz jde o zavedeni
povinné Skolni dochazky, omezeni roboty, zavedeni katastru, snaha o centralizaci

fise. Praha a celkové Cechy se dostaly do provincialniho postaveni.

Dalsi z véci vyznamnou v obdobi vlady Marie Terezie jsou valky. O téch se
zfidka mluvi tolik jako o jejich reformach, probihaly vSak valky o rakouské dédictvi
(1740-1748), sedmileta valka (1756-1763), troji déleni Polska (1772-1795) a valka o

bavorské dédictvi (1778-1779), kde vétSinou na druhé strané sporu stalo Prusko.

Tzv. osvicensky absolutismus pokracoval i ve formé vlady syna Marie
Terezie Josefa II. (vlada 1780-1790), ktery také zavad¢l mnoho reforem, kromeé
byly Toleran¢ni patent, ktery zmiriioval Obnovené ztizeni zemské z roku 1627, které
zakazovalo jakéakoliv jind ndbozenstvi nez fimskokatolické kiestanstvi, a druhym byl

Patent o zruSeni nevolnictvi.

Méné zndmymi fakty jsou, Ze se snazil prosazovat i1 jediny jazyk a to totiz
némecky, coz vedlo k rostoucimu hnuti narodniho obrozeni, které s dalSimi léty

sililo.



A dalsi zménou, podstatnou pro Seigeho a klastery jako Osek, byla Josefova
snaha rusit klastery, které se nijak nezapojovaly do Cinnosti jako je Spital, Skola ¢i

néceho jiného prospésného lidem.

Poslednim panovnikem, ktery jest¢ mohl mit pfipadny vliv na Seigeho
tvorbu, byl Leopold II., ktery vladl v letech 1790-1792 po svém bratru Josefovi II.
pro vyuku medikt sbirku voskovych modela lidského téla a jeho soucasti. Podobné
exponaty v poctu témét 1200 nechal vyrobit na objednavku bratra Josefa II. pro
videniskou univerzitu; dnes voskové modely vystavuje Josephinum, historické

muzeum mediciny.

Soudobé vynalezy a objevy jsou popsany nize v kapitole 3.3.2.

1.1.2. Historie klastera Osek

Kléaster se nachdzi v predhlii Krusnych hor, nedaleko Duchcova. Vznik
klastera se datuje na zaCatek 13. stoleti. Od jeho zalozeni doSlo mnohokrat k
drancovani klaStera, at’ uz od neptatel rodu, na jejichz tizemi se klaster nachézel,
husitd v dobé jejich valek a vladci ¢i arcibiskupt, ktefi si klaster a jeho majetek

chtéli zajistit pro sebe.

Klaster patfil cisterciackému tadu, ktery vznikl upravou feholnich pravidel,
kterou provedli Robert z Molesme a svaty Bernard, z benediktinského fadu. Rad

ziskal své pojmenovani po mésté Citeaux.

Tento klaster vznikl za pomoci bavorského cisterciackého klastera ve
Waldsassen. Po né€kolika letech sporti o piidu s Milhostem z Mast'ova, ktery pivodné
pozval mnichy, aby zde zfidili novy klaSter, mnisi piesidlili do Oseku, kde bylo
panstvi vyznacného Slechtického rodu HrabiSict, téZ zvanymi Ryzmburkové podle
mésta Reiseburg. Klaster velmi prosperoval, ale jelikoz Ryzmburkové podporovali
finan¢né a materiadlné Vaclava 1., jeho syn Premysl Otakar II. klaster na konci 40. let

13. stoleti napadl, v rdmci svého mocenského boje s otcem.

Poté byl klaster opétovné vyplenén v roce 1278 braniborskymi vojaky, v roce
1421 husitskou armadou a opét v roce 1429, a majetek klaStera si ptivlastnil

Zikmund Lucembursky.



Roku 1580 byl klaster dokonce zrusen, coz bylo anulovano az roku 1614, ale
fakticky zacal klaster fungovat az mnohem pozdé¢ji a az roku 1650 byl zvolen novy

opat.

V osmnactém stoleti klaster opét rozkvétal a puvodné roménsko-goticky
klaster byl ceskym stavitelem italského piivodu Octaviem Broggiou pfestavén do

barokniho stylu.

A pravée toto stoleti rozkvétu je i dobou, kdy zde Zil a tvotil P. Engelbertus
Seige. V letech, kdy zde Seige zil a vyrdbél své planetarium, zde byl opatem
Mauritius Elbel (v letech 1776 — 1798). Béhem jeho piisobeni v pozici opata si
klaster prosel okupaci Prust v roce 1778 v ramci bojit o uzemi Polska, tzv. trojiho
déleni Polska probihajiciho v letech 1772-1795. Z této neptijemné situace se museli

vyplatit 30 tisici tolary.

Jesté horSimu osudu ale klaster Celil za vlady Josefa II., ktery vydal svou
reformu na zkuSeni klasterQ, coz by pro osecky klaster znamenalo jiz druhé oficidlni
a tézko spocitat kolikaté neoficialni zruseni. Tomuto osudu tehdy klaster unikl diky
tomu, ze fungoval také ve farni duchovni spravé a ze oseCti mnisi vyucovali na
gymnaziu v Chomutové, tedy podle josefinské reformy se vénovali vefejné
prospesné ¢innosti.

Dalsim problém pro cisterciaky byla druha svétova vélka. Po ni v Cechach
vladla siln¢ protinémecka nélada, a protoZe vétSina z nich byli pivodem Némci, byli
donuceni k odsunu. Mezitim klaster pouzival fad salesiant, ktery vznikl az v druhé
poloving devatenactého stoleti a vénuje se vychoveé mladeze. Opét jim bylo dovoleno

se vratit azZ po zbaveni se sovetského vlivu na nase uzemi, tedy po roce 1989.

Roku 1995 se stal narodni kulturni pamatkou a slouzi jako pohled do nasi

historie a o jeho chod se stara ¢esky Kruh ptatel klaStera Osek.



1.2. Zivotopis P. Engelberta Seige a jeho dilo

1.2.1. Klaster a tvorba

Tvirce kabinetniho orloje, znamy jako P. Engelbert Seige, se narodil jako
Engelbert Wenzel Seige dne 25. dubna 1737 v Chlumci u Usti nad Labem, asi dvacet

kilometru od Oseckého klastera.

Z jakych poméra pochdzel, ani pro¢ se rozhodl pro vstup do cirkve, neni

Znamo.

Oznaceni P. pied jeho vlastnim jménem zna¢i pravé, Ze byl knézem, toto
oznaceni pochdzi z latiny, ze slova pater, zkr. P., coz bylo béZzné osloveni knéze jako

duchovniho, ¢esky znéjici ,, otce “.

Seigeho tadova oblacka' se uskute¢nila dne 9. listopadu 1755, tedy v jeho
osmndcti letech. V té dob¢ byl opatem klastera Kajetan Btezina z Birkenfeldu az do
roku 1776. Piiblizné o rok pozd&ji (21. listopadu 1756) se Seige stal profesem?. Osm
let po slozeni svého slibu se stal knézem a dne 22. dubna 1764 slouzil svou primi¢ni

msi’.

O Seigeho prakticnosti a inteligenci sv&d¢i, ze byl v letech 1765-1784, tedy
téméi dvacet let, sakristinem®* a v rozmezi osmi let mezi 1775-1783 i profesorem
feckého jazyka, kromé toho sestrojil cetné dalekohledy a astronomické hodiny.
Celkové klasteru a vzdelavani nastaly pro védu zlaté Casy, vznikl zde kabinet

pfirodnin, opat Mauritius Elbel si pofidil herbar atd.

! Oblacka - cirkevni obfad, pii niz kandidat (kandidatka) p¥ijima fadovy oblek a stava se
novicem (novickou) fadu nebo cirkevni spolecnosti. Noviciat je zkuSebni doba pro kandidata, zda je
schopen stat se ¢lenem fadu trvale.

2 Profes — feholnik, ktery slozil viechny predepsané fadové sliby.

3 Primi¢ni m3e — téZ primice &i primiéni mse svata (z lat. primitie, jenZ oznacuje ,,prvotinu —
prvni Grodu®, ¢i z prima missa neboli ,,prvni mse*) je v katolické cirkvi oznaCeni prvni mse svaté,
kterou slavnostné slouzi noveé vysvéceny knéz (novoknéz) za ucasti farniho spolecenstvi, ze kterého
tento novoknéz pochazi.

4 Sakristan — téZ kostelnik, je ¢lovek, ktery se stara o kostel a zv1asté o sakristii, roucha kn&zi
¢i ministrantd, obfadni nddoby apod. Kostelnik obvykle také kostel zpfistupniuje i mimo obtady, v

kostele uklizi a provadi dalsi ¢innosti spravce nemovitosti.
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Od koho a jak se Seige vyucil ve vyrobé hodin neni zndmo, a ani stroj jeho
kabinetniho orloje nenese vyrazné znamky charakteristické pro tvorbu nckteré z
dile, kabinetnim orloji vystaveném v Narodnim technickém muzeu, pracoval
ptiblizn¢ deset let, v letech 1781-1791. Kromé¢ toho depozitat muzea uchovava jesté

dva nedokoncené fragmenty Seigeho dalsich orloji.

Seigeho planetdrium je zminéno naptiklad v knize [1] od Dr. Theola o

cisterciacich a jejich zakladatelich z roku 1847:

., Von mechanischen Kiinstlern wird aus der Vorzeit P. Engelbert Seig
gennant, als Verfertiger eines grossen in der Naturalien Sammlung ausgestellten

astronomischen Urhwerks.

Tedy: Zumélcu mechanikii budiz jmenovin P. Engelberg Seige, jako

zhotovitel velkych astronomickych hodin, které jsou vystaveny ve sbirce naturalii.
Rozumi se sbirka naturalii v klastete v Oseku.

Podle knihy [2] zroku 1827 od Friedricha Eberta neni planetarium
vystavované v Narodnim technickém muzeu z roku 1791 ale poslednim planetariem,

na kterém Seige pracoval:

,In der Mitte des Bibliothekzimmers steht tein von dem ehemaligen Prior
Engelbert Seige verfertigtes, jesst in undordnung gerathenes Uhrwerk, welches alle
drei Weltsysteme, den Kirchencalender und den gemeinen Calender darftellt. Nach
der Beendigung desselben fing er ein daneben stehendes neues an, iiber welchem er

aber starb.

Coz v ptekladu znamena: Uprostred knihovny je hodinovy stroj byvalého
prevora Engelberta Seigeho, ktery je nyni v neporddku, kteryzto ukazuje vSechny tii
svetoveé systemy, cirkevni kalendar a spolecny kalendar. Poté, co jej dokoncil, zacal

vedle néj vytvaret novy, behem jehoz vyroby ale zemrel.

Dalsi stroj takového historického vyznamu tedy jiz Seige nedokoncil.



Engelbert Seige byl az do roku 1808 pfevorem oseckého cisterciackého

klastera, tfi roky poté, co skoncil tuto funkei, 13. kvétna 1811, zemfel.

V nekrologiu je o ném uvedeno ,,Mathematicus et Astronomus insignis®, coz
znamenad, ze byl vynalézavy matematik a astronom, coz je velmi vystizné shrnuti

Seigeho talentu.

1.2.2. Historie dila

Astronomické hodiny, které navrhl a vyrobil P. Engelbert Seige, jsou
prvotiidni ukdzkou hodinafského umeéni z druhé poloviny 18. stoleti, dle signatury
v dolni ¢asti sttibrného kalendarniho ciferniku na pfedni stran€ byly dokonceny roku

1791.

Soud¢ podle vyse zminénych zprav v knihach [1] a [2] byly hodiny poté
umistény do knihovny v Oseku (minimaln¢ kolem roku 1827) a poté presunuty vedle
do mistnosti naturdlii (1847). Avsak, jako kazdé hodiny, ¢as od Casu je potieba je
zkorigovat, opravit n€které soucastky, a u hodin pohdnénych zévazim také Casto je

natahovat.

Prvni takova zndma oprava a zaroven 1 Uprava byla provedena v roce 1885, a
to vy$§im ucitelem Richardem Svobodou v Klostergrabu (Klasternim Hrob¢). Prave
jim byly asi pfidany globy po levé a pravé strané stolu, tedy na levé strané glob
ukazujici polovinu Zemé& a druhou skrytou ve tmé&, kde je pravé noc, a na pravé

stran€ velky ro¢ni systém planetarni sféry s centralné umisténym globem Zemé.

V letech 2009-2010 provedl zrestaurovani kabinetniho orloje Jaroslav Novy

z firmy Monstranz s.r.o. na Zadost Narodniho technického muzea.

Bylo potieba doplnit chybéjici rucicky, kyvadlo, zavazi spravné vahy, rovnéz
byla popraskand dyha stolu, ktery byl napaden dievokazem. Popraskané byly i
mosazné soucastky uvnitt stroje hodin a podle Nového zpravy byly ocelova soukoli a
ozubeni Spatného tvaru a opotiebovana. Globy byly posSkrdbané a hiidele se
protacely, modrd sféra piedstavujici noc praskla, a celkov€ byl stroj velmi
opotfebovan. Tyto nedostatky byly s nejvétsi moznou péci, a se snahou, aby to pfilis

historicky nezasahovalo do ptvodniho historického dila, odstranény bcéhem této
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restaurace. Z tohoto ditvodu, aby nedochdzelo k dalsimu poskozovani, neni hodinovy

stroj témet nikdy v provozu, aby se soukoli opét pfili§ neopotiebovala.

25. listopadu 2010 probéhlo slavnostni otevieni expozice Astronomie
Narodniho technického muzea, na které se podileli Ing. Svejda se svym tymem, v

némz mizeme planetarium P. Engelberta Seigeho nalézt.

Seigeho planetarium bylo 8. cervence 2015 prohlaSeno narodni kulturni
pamatkou, spole¢né¢ s dalSimi dvéma exponaty Narodniho technického muzea, a to

renesancnimi sextanty Josta Biirgiho a Erasma Habermela.
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2. Astronomické funkce a mechanismy planetaria a jejich

obrazova dokumentace

2.1. Stil planetéria

Planetarium je zabudovéano do ovalného stolu, jehoZ rozmeéry jsou 1800 x 700
mm a je vysoky 1900 mm. Stoji na podstavci se Sesti nohami, které jsou dole spojeny
obdélnikovym ramem a jsou zakonceny kruhovymi botkami. Stil je vyrobeny z
dubového dieva a nalakovany, spoje jsou lepené, vlastni deska je vSak ze smrkového
dfeva a dyhou z ofechového, a je zafixovano vii¢i posunu v kterémkoli sméru. Pod
deskou jsou umistény Ctyfi zasuvky, které jsou z dubového dfeva nakombinovaného

se smrkovym.

Uprostied stolu je umisténo vlastni soustroji hodin skryté mensi dievénou
skiiiikou, tudiz je ze samotnych hodin mozné vidét pouze kyvadlo a zdvazi umisténé
pod stolem a které déla tyto hodiny tak unikatnimi, protoze takto ziskdvaji hodiny
vice mista na pohon 1 oscilator a pfitom nemaji Ccist¢ podlouhly tvar
schwarzwaldskych hodin nebo pendlovek. Udaje, které jsou zde vyobrazeny, jsou

popsany v kapitole 2.1.1. jako centralni ctyiboka skiin.

Na piedni stran¢ kalendainiho ciferniku je v dolni ¢asti Seigeho signatura — P.
Engelbertus Seige Prof. Osseci invenit et fecit’ — a rovnéZ i ve spodni ¢4sti na levém®

boku.

Pokud fekneme, Ze jako pfedni stranu hodin budeme bréat astronomicky
cifernik se slune¢ni, mésicni a draci rafiji, pak na levé strané jsou armilarni sféry a na

prave strané€ globus s vyobrazenim no¢ni zatemnéné ¢asti zemekoule.

> Invenit et fecit Anno 1791 — Vynalezl a vyhotovil Engelbertus Seige, profess osecky, roku
1791. Prof. Osseci odkazuje na to, ze Seige slozil v cisterciackém klastete v Oseku vécny slib —
professio perpetua — kterym se feholnici zavazuji ke sluzbé Bohu a cirkvi a stavaji se plnopravnymi
Cleny feholnich komunit

6 Zde se rozchazeji tvrzeni ve zdroji [13], kde pan Novy nejprve uvadi, Ze podpis je na pravé
strané. Zaroven vSak se shoduje dle mého nazoru s tim, Ze na téz strané je nahofe cifernik se dvéma

rafijemi (ukazuje strojovy Cas (hodiny, minuty) a ¢as slunecni).
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Vynatek z restauratorské zpravy [13], kde se popisuje stav planetaria pred

opravou:

Pro vlastni soustroji hodinového stroje a soukoli astronomickych ptevodi
modelid a ukazatell je nutné si uvédomit dobu vzniku téchto hodin, tedy konec 18.
stoleti a tedy tehdej$i moznosti ziskani vhodnych kovovych materidli na vyrobu

soucdasti hodin.

Stroje jsou zhotoveny z mosazi a oceli. Mosaz je odlita s minimalnimi
znamkami zuslechténi, totiz zhutnéni kovanim za studena poptipad¢é valcovanim za
studena, je pérovitd s vétSim mnozstvim necistot, dily jsou hrubé opracovany a
materidl zékladnich desek ma v ploSe rozdilnou silu, na n¢kolika mistech jsou

prasklé, na dvou mistech necelistvé vlivem nedoliti materialu pii vyrobé mosazi.

Ocel je velmi mékka, nékteré hiidele jsou v fezu ovalné, nasazeni kol na
hidelky je u vétSiny soukoli excentrické, ozubeni na kolech je totiz jednoduchym
rozdélenim na ptipravku ruéné vypilovano. Néktera soukoli maji pti shodném poctu

zubl rozdilné praméry.

Z toho tedy plyne znacné opotiebeni soukoli, nejen nedokonalym pouzZitym
materidlem, ale 1 méné piesnou vyrobou a z toho horSim zibérem pftislusného

pastorku a kola.

Loziska htideli jsou opotfebena, n€kterd maji ovalny tvar s vétsi villi mezi
cepem a loZiskem v zdkladové desce, pravé i1 ndchylnéjSim odérem mekeiho

materidlu a Spatnym pfistupem k soukoli a mazani lozisek v uzaviené skiini hodin.

Sroubové spoje vesmés prichozich zavitl jsou uvolnéné, zévity na Sroubech
jsou rucné pilované nebo fezané pomoci sefizovacich zévitovych Ccelisti, takové

zavitoveé spoje se po n€kolika cyklech Sroubovani rychle opotiebi.

Pastorky kol nasazené na ¢tyrhranech hnacich soukoli hodinového stroje maji
n¢kde znacnou vili a jejich fixace na téchto Ctyrhranech je pomoci kuzelovych

kolickil s velmi nepfesnym s vrtanim otvorti pro né.
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Na zakladovych deskach stroje jsou pro dodate¢nou tuhost propojeni
jednotlivych rozd€lovacich ptevodl upevnény, dodate¢né, jednoduché thelnicky a
priSroubovany do zékladen, zfejmé praveé spolu s dal§imi Gpravami v roce 1885 R.

Svobodou.

Bocni stiibrné cifernicky s raznymi astronomickymi a kalendarnimi udaji
jsou zhotoveny z médi a ozdobeny jemnou rytinou, stfibro je na nékterych mistech

zkorodované v celé své sile postiibfeni.

Kalendaini cifernik na pfedni strané je z mosazi a je téz stiibieny, toto

postiibieni ma nazloutly naddech patiny.

Na zadni stran¢ hodin je geograficky cifernik, obrdzek zndzornéni severni
polokoule zemé je naklizeny na mosazném kotouci, pevné zajistény a je zhotoveny z

papiru.

Nékteré casti mosaznych dili jsou ve vétsi hloubce pokryty korozi a maji

tmavohnédou, misty ¢ernou barvu.

Stéra velkého rocniho systému je zhotovena z mosaznych profili stocenych
do kruhu a je propojena pomoci tenkych mosaznych paski, spoje jsou letovany
cinem, nékteré spoje jsou prasklé uplné, ostatni castecné, sféra je potom

deformovana.

Gloébus uvnitt systému je z 19. stoleti, jeho povrch je papirovy a ¢aste¢né
poskrabany je nasunuty na pevnou hiidel a je pohdnény z vnitiniho soukoli stroje
hodin. Jeho spodni polovina je zakryta sklenénou polokouli, zbarvenou modie,

znazoriujici noc, sklo je v celé Sifi prasklé, jeho polovina je oddélena.

Stera velkého denniho systému je zhotovena shodné, se stejnymi zavadami,

globus je poskrabany a na hiideli se lehce protaci. Letované spoje jsou popraskané.

Globus uvnitf systému je stejné velikosti, shodného vyrobce jako glébus

velkého ro¢niho systému.

Sféra planetdria ma uvolnéné spoje, které jsou opét letované, castecné je
nytovand pro zpevnéni tohoto dilu a spoje jsou téZ volné. Na ekliptice chybélo
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znameni Raka, znameni jsou zhotovena z médi, letovand cinem a nékteré spoje téz

popraskané.

% %k ok ok o3k

Pii restaurovani byly nové vyrobeny rafije pfedniho kalendéainiho ciferniku,

kyvadlo a zavazi. Planetarium je nyni ve funkénim stavu.

& sk ok sk ok

Popis hodin na sklenéné vitriné kolem vystavenych hodin v NTM 7
Astronomické hodiny

Od pocatku vyroby mechanickych hodin ve 13. stoleti zkouseli hodinafi
sestrojit pfistroj, ktery by vedle méfeni ¢asu ukazoval pohyby nebeskych objekti a
strukturu planetarnich systémi. Tyto astronomické hodiny ptedstavuji kabinetni
orloj, ktery ukazuje pohyby Zemé& a dalSich planet, jejich sateliti, Slunce 1 celych
nebeskych sfér. Hodiny znazoriiuji Kopernikiiv heliocentricky planetarni systém.
Skladaji se z centradlniho hodinového stroje, dvou armildrnich sfér po stranach
hodinového stroje, helicentrického planetaria a Ctyf planetarnich satelith na horni
¢asti hodinové skiin€. Hodinovy stroj mé vratny Clementiv krok, kyvadlo a je
pohanén zdvazim na kladce. Engelbert Seige sestrojil hodiny podle nejnovéjSich
poznatki tehdejSi astronomie a ve slunecni soustavé zachytil planetu Uran,
objevenou F. W. Herschelem roku 1781. Seige ptsobil jako profesor a knéz v Oseku

a byl vzdélany v matematice, astronomii a mechanice.

7 MUzZete jej vidét na obrazku &.1 vlevo, vlevo je popis v eském, vpravo v anglickém jazyce.
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Obrazek ¢. 1 — Planetdrium P. Engelberta Seige — predni strana®

8 Fotografie je mirné naruSena spoji skla, za nimz je planetirium vystaveno, bohuzel nebylo
mozné dohledat fotografii bez skla, jako je tomu u fotografie zadni strany. Vlevo na skle je vidét
kratky popisek hodin a pod tim oznaceni narodni kulturni paméatkou. Navic jsou bohuzel na fotografii

vidét jiné mensi exponaty, které jsou vystavené kolem planetaria.
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~ ; [14]
Obrazek ¢. 2 — Planetarium P. Engelberta Seige — zadni strana
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2.2. Astronomické funkce

Konkrétni nastaveni planet a ruCi¢ek neni redlné, neodpovidaji jednomu
konkrétnimu okamziku, hodiny takto byly nastaveny, aby to ,hezky vypadalo®, coz
je vidét predevsim u kopernikovského modelu na horni strané centralni skiin€, kde

jsou vSechny vyobrazené planety v konjunkeci.

2.2.1. Centralni ¢tyfboka skiin (+obsah)

Obsah podkapitoly 2.2.1.

2.2.1.1. Pruceli — Kalendatni cifernik — A .......coceevieiiiiniiieeeeeeceee 19
2.2.1.1.1. SIunecni vafije — Al .........cccccoccvvviiiiioiiiieciieeieeie ettt 21
2.2.1.1.2. Draci rafife — A2........ccocoooooueiiiiieiiee et 35
2.2.1.1.3. Rafije apsidy MeEsice — A3 ........cccooviiiiiiiiiieeeeeeeee e 37
2.2.1.1.4. MESICHI FASIJE — A4 ..ottt 38

2.2.1.2. Zadni strana s hodinami - B .........ccociviiiiiniiiiniieccccecsieeeee 39

2.2.1.3. Leva boCni strana - C ...ccceeeeeeiieiieeiieeieesee e 43
2.2.1.3.1. Cifernik s nemeckymi a italskymi hodinami — C5................c...c........ 46
2.2.1.3.2.  Ciferniky planet — C2, C3, C4, C6, C7, C8....ccvvvveeeieiaiseeeeen. 47
2.2.1.3.3. Cifernik s datem — C9...........cccccceovieviiciieeiieiieecieeeeeeeeeiee e 49

2.2.1.4. Prava bocni strana - D .......ccceeiiiiiiiniiieeceeeeeeee e 49
2.2.1.4.1. Cifernik se dny v (ypdnu — D2............cccccoviiioiiiiiiiiiiieie e, 52
2.2.1.4.2. Cifernik se synodickym mésicem — D3............cccccccovvveviiiniinirairannn, 53
2.2.1.4.3. Cifernik indikce, zlatého Cisla a epakty — D4 ..............ccoovvvvevveirannn, 53
2.2.1.4.4. Hodinovy cifernik — D3...........ccccccoooiiiiiiiiiieiieeeee et 56
2.2.1.4.5. Cifernik s nedeélnimi pismeny — DO ............c.ccoccovviroeniinocniniaenenne, 57
2.2.1.4.6. Cifernik anomalistického meésice — D7 ...........ccccccoovvvevieniienieneierannn, 58
2.2.1.4.7. Cifernik drakonického mésice — DS...........c.cccccevvvvoeninoicniiniiienennne. 59
2.2.1.4.8. Cifernik kalendare — D9 .............cccocooveiiiiiiioiiiieieieeeee e 59

2.2.1.5. Horni strana — kopernikovsky model a satelity planet — E................ 60
2.2.1.5.1. Kopernikovsky model — E1l ............cc..ccooovmvimiimiiiiiiaiieiieeie e 60
2.2.1.5.2. MESice SAtUINU — E2........ccoovieiiieii ettt 64
2.2.1.5.3. Meésice JUPIteru — E3 .......c...ccoooviiieiiiiiiii et 66
2.2.1.5.4. Maly rocni systém — E4 ............ccccoovviiiiiiniiiiiieeeee e 67
2.2.1.5.5. Maly denni SYStém — E5 .........ccccocoviiiioiiiiieiieee et 69
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2.2.1.1. Prudeli — Kalenda¥ni cifernik A

Seige vénoval nejvice pozornosti samotnym hodinam, chtél, aby co nejvice
vynikly, protoze celni cifernik je z mosazi a potazeny stfibrem. Na ciferniku se
pohybuji Ctyfi rafije z mosazi a k nim piisluseji koncentrické stupnice (viz Obrazek
¢. 3 na dalsi strance). Dole na ciferniku kolem symbolti Kozoroha a Stielce je dilo

signovano.

Tyto rafije jsou zde v poradi odspodu: slune¢ni rafije, draci rafije, rafije
apsidy mésice, mésicni rafije. Ze stroje jsou k rafijim vyvedeny Ctyii otacivé pohyby,
jeden centralni osou (mésicni rafije) a dalsi koncentrickymi trubkami. Vnitini trubka
nese ukazatel perigea drahy M¢sice, stfedni trubka nese draci rafiji a vnéj$i nese

slune¢ni rafiji.

Viechny nasledujici tabulky jsou v jednotkach dni’, pokud neni uvedeno

Jjinak.

Astronomicky Readlna ObéZna doba Rozdil mezi modelem a

cifernik obéZna doba v Seigeho planetariu skutecnosti

NN RN 365,24219 365,2422569 0,00007

Rafije apsidy 3232 3231 1
mésice

Mésicni rafije 27,32158 27,32158 <0,00001

Tabulka ¢. 1 :Srovnani udajii na astrolabu planetaria a soucasnych redlné

namérenych hodnot

% Sluneénich dni — tedy 24 hodin.
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Obrazek ¢. 3 — Celni strana orloje s astrolabem — A
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2.2.1.1.1.  Slunecni rafije A1

Rafije, kterda mé na témét svém

uplném konci zlaty kotouc, tedy slunecni

rafije, ukazuje na datum, tedy na

HASINA LA

konkrétni mésic!® a potadi dne v mésici,
kterému nalezi ptislusny usek. Pohybuje
se v kladném smyslu nartstajici
ekliptikdlni délky. Na ciferniku pro ni

tedy ma vyznam ptedevSim stupnice

Obrazek ¢. 4 — Slunecni rafije — Al

s dvanacti latinskymi mésici a stupnice

s pocty dnil v danych mésicich, vyznacena po deseti dnech.

Pro prvnich deset a dvacet dni a poté je vyznacen az kone¢ny pocet dni
v mésici (28, 30 ¢i 31), kterd je k ni prilehld zvnéjsku. K nému jeste priléha kotouc se
¢tyfmi kruhy, kde se stiidaji cerné a sttibrné Etverecky, posunuté vzdy o 157; pro
odecitani &asti stupné!!. Tyto stupnice nejsou provedeny piili§ presnd. Ctverecky

jsou stejné silné jako konce slunecni a draci rafije.

Zajimavosti je, ze mezi 19. a 20. bfeznem (Martius) je pouze uzkd linka
¢erné, protoze pocet dni v roce je lichy, tudiz se nemohou cernd a stiibrna kolem
dokola pravidelné stfidat. Snad k tomu vybéru mohlo vést Seigeho to, Ze pravé po
téchto dnech nastava jarni rovnodennost a tim i1 za¢ina obdobi, kdy nastavaji nejveétsi

kiest'anské svatky — Velikonoce.

Dalsi kruh pfilehly zevnitt ke kruhu mésicli — sanktoral — obsahuje jména

svétcll a dal$i nepohyblivé svatky'2., jsou to pravdépodobné ty, které byly v dobg

10 Mé&sice jsou zapsany latinsky, pokud je vezmeme od ledna v tomto potadi: Januarius,
Februarius, Martius, Aprilis, Majus, Junius, Julius, Augustus, September, October, November,
December.

' Je to analogie tzv. transverzalni ¢ary, jaké jsou napf. na sextantu Joosta Biirgiho (cca 1600)
v expozici Astronomie NTM Praha. Transverzalky slouzily k co nejpfesnéjSimu odecitdni hodnot
mezi ryskami stupnice.

12 Lidé totiz tehdy vétsinou nefikali 9. srpna, ale napiiklad tii dny pfed dnem svaté Klary.

Svatky svatych si lidé pamatovali, byly pro n¢ podstatnéjsi, protoZze méli porekadla, co na ¢i svatek
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vzniku planetaria poéitAny mezi zasvécené svatky'>. Cesky ekvivalent zni ,,Rok se

svatymi‘, seznam svatkl je v tabulce €. 2.

1
6
14

15

17

20

21

23

25

27
29

Circumc. D. N.
Epiphan. Do

Hilarius

Maurus

Anton. Abb.

Fabian & Seb.

Agnes. V. M.

Desp. B. V. M.

Conv. S. Paul.

Ioan. Chrys.
Franc. Sales.

Circumcisio Domini

Epiphania Domini
Hilarius

Maurus

Antonius Abbas in
Thebaide

Fabian et Sebastian

Agnes Virgo et Martyr

Hodie Desponsata est
Beata Virgo Maria ex
progenie David
Conversio Sancti Pauli
Apostoli

Ioannes Chrysostomos
Franciscus Salesius

Obrezani Pan€, dnes slavnost
Panny Marie, Matky Bozi
Slavnost Zjeveni Pané

Sv. Hilarius biskup z Poitiers,
1367 nebo 368, tradi¢né 14.1., dle
Pavla VI. 13.1.

Sv. Maurus, T ¢.584, nastupce sv.
Benedikta. Svatek u nas ma 5.10.
Sv. Antonin Veliky, +356, otec
poustevnikli, m¢l dar uzdravovat
a pomahat

Sv. Fabian, 235-250 papez,
zahynul pfi pronasledovani
kfest’ant za cisafe Decia, Sv.
Sebestian, mu¢ednik za cisate
Diokleciana

Anezka Rimska, pana a
mucednice, ¢.291-c.304 po/pted
kalendaini reformou Jana XXIII
svatek 28.1.

Zasnoubeni Panny Marie

Obraceni svatého Pavla apostola

Jan Zlatousty

Frantisek Salesky, dnes 24.1.,
29.1.v letech 1666-1969; 1665
svatorecen

obvykle nastava. A pokud si nékteré nepamatovali, mély jim v tom pomadhat cisiojany, jakési

rymované kalendare, které obsahovaly jména ¢i narazky na jména, a podle pofadi této podstatné

slabiky si mohli odvodit, kdy pfesn¢ ma dany svaty svatek.

13 Na prazském orloji jsou zasvécené svatky vyznaGeny Cerven&. Vé&fici katolici maji

povinnost navstivit bohosluzby o nedé€lich a zasvécenych svatcich. V soucasné dob¢ je zasvécenych

svatkl deset a u nas aktudlné dva — Slavnost Panny Marie, Matky Pan¢ (1.1.) a Slavnost Narozeni

Pané (25.12.). Vybér slavenych zasvécenych svatki urCuje biskupskd konference v dané zemi.

https://sanctoral.com/en/saints/ katolik.cz/kalendar/liturgicky kalendar.asp
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Unor

2 Purif. B. V.M.  Purification Beatae Ocistovani Panny Marie, dnes
Virginis Mariae Svatek Uvedeni Pan¢ do chramu
3 Blasius Blasius Sv. Blazej, 1 316, 1ékar, jeden ze

Ctrnacti svatych pomocniki,
ochrance pii onemocnéni krku,
mucednik

5  Agatha Agatha Sv. Agata z Katanie, ¢.225 —
c.251, panna a mucednice. Svatek
ma u nas 14.10.

7 Romualdus Romualdus Sv. Romuald, ¢. 952 — 1027,
svétec, mnich, poustevnik,
zakladatel kamaldulského fadu

9  Apollonia Apollonia Sv. Apolena z Alexandrie, 1 249,
panna a mucednice, patronka
zubnich Iékart

14 Valentinus Valentinus Sv. Valentin, ¢.226 — ¢.269,
biskup, mucednik, patron
zamilovanych

16 Juliana Juliana Sv. Juliana z Nikomédie, ¢.285 —
¢.304, panna a mucednice,
patronkou t€hotnych a
nemocnych horeckou a infekcemi

22 Cath. S. Petri Cathedra Sancti Petri Stolec sv. Petra, svaty Petr se ujal
spravy fimského biskupstvi

24 Mathias Ap. Mathias Apostolos Sv. Mat¢j (Matyas) Apostol, 180,
pfidan mezi apostoly na zékladné
knihy Skutkt, v pfestupném roce
se slavil 25. unora

Brezen

7 ? Sancta Perpetua et Mladé matky, mucednice
Felicita z pocatku 3. stol., Sev. Afrika
8 ? Ioannes Dei Jan z Boha, portugalsky vojak a

pak 1écitel (1495-1550); patron
nemocnych, jeho stoupenci
zalozili R4d milosrdnych bratii

(Spitalnik)
9 ? Sancta Francesca 1écitelka (1384-1440); zalozila
Romana, Obl. S. B. volné sdruzeni peCovatelek o

nemocné (oblatek) podle reguli
benediktinského radu;
svatofetena 1608; patronka Rima
a automobilistil (1925)
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10 2 Sanctus Ioannes kné&z, misionat a mucednik ve
Ogilvie Skotsku, jezuita; n¢kolik let
stravil na Moravé, studoval
v Olomouci; patron Skotska

19 Josephus Josephus Svaty Josef, 1.st pt. n. 1. — 1. st. n.
1., manzel Panny Marie, tesaft
21 Benedictus Benedictus Sv. Bedenikt z Nursie, ¢.470-
c.543, patronem mnichti a
umirajicich
25 Annunt. B. V. Annuntiatio Beatae Zvestovani Panny Marie ¢i
M. Mariae Virginis Zvéstovani Panné Marii, ten den

se Marii zjevil archand¢l Gabriel
a oznamil ji, Ze se ji narodi Syn

Bozi

2 Franc. d. Paol Francesco di Paola Sv. FrantiSek z Pauly, 1416 —
1507, patron poustevnikii

4 Isidorus Isidorus Sv. Isidor ze Sevilly, ¢.560 — 636,

arcibiskup, navrzen na patrona
pocitaci, internetu a studenti

19 LeoP. Leo Pontifex Sv. Leo IX. ¢i Lev IX., 1002 —
1054, papez v letech 1049 —
1054

23  Adalbertus Adalbertus Sv. Vojtéch, 956 — 997, prazsky

biskup, patron Cech, v zahranici
je znam pod bifmovacim jménem

Adalbert
25 Marcus Marcus Sv. evangelista Marek, 768,
papez koptské pravoslavné cirkve
Kvéten
1 Philip Iacob Philip et lacob Sv. Filip (5 — 80) a Sv. Jakub

Mensi (syn Alfetv), oba
apostolové, umuceni, do 1955 se
svatek slavil 1. kvétna.

3 Invent. S. Cruc. Inventio Sanctae Crucis Nalezeni Sv. Kfize cisafovnou
Helenou a instalovani
v Konstantinov¢ bazilice nad
Bozim hrobem, traduje se 13./14.
z4i1 asi 335 (dnes Povyseni Sv.
Kftize, 14. zati). Znovunalezeni
ukoftisténého Sv. Kiize v Persii,
dopraveni do Jeruzaléma a

4 Svatky zaatku bfezna jsou naneStésti na snimcich zakryty mésiéni rafiji a vzhledem
k tomu, ze v dobé dokonCovani této prace stale trvala karanténa kvtli koronaviru COVID-19, nebylo
mozné navstivit Narodni technické muzeum, a tak zjistit chybé&jici svatky, proto 7-10 jsou pouze

dohady a navrhy, co by se na ciferniku mohlo nalézat.
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predani patriarchovi ZachariaSovi
dne 3. kvétna 628 bylo zédkladem
této kvétnové oslavy.

8  App. S. Mich. Apparitio St. Michaelis  Zjeveni archandéla Michaela
v Monte Gargano, 8. kvétna 492

12 Pancratius Pancratius Sv. Pankrac, 289 — 304,
mucednik za cisafe Dioklecidna

14 Bonifacius Bonifacius Sv. Bonifac, ¢.675 — 754,
arcibiskup, patron Némecka,
mucednik

16 Ioan. Nep. Ioannes Nepomucene Sv. Jan Nepomucky, ¢.1340 —
1393, mucednik, patron Ceska a
Bavorska

23  Desiderius Desiderius Sv. Desiderius, 1606, biskup a
mucednik

25 Urbanus Urbanus Sv. Urban I — papez

31 Petronilla Petronilla Sv. Petronila, 1. st. n. 1., dcera sv.
Petra apostola, panna a
mucednice

Cerven

6 Norbertus Norbertus Sv. Norbert, ¢.1082 — 1134,
arcibiskup, zakladatel fadu
premonstrati

8 Medardus Medardus Sv. Medard, ¢.457 — ¢.540,
biskup, patronem sedlaki a
vinari

11 Barnabas Barnabas Sv. Barnabas, 161, misionar a
mucednik, patron Milana a
Florencie

13 Anton. de Pad. Antonius de Padova Sv. Antonin z Padovy, 1195 —
1231, kn€z, patron za nalezeni
ztracenych véci

19 Gerv. et Protas Gervasius et Protasius Sv. Gervac a Protaz, 1386, bratii,

mucednici
24 Nat. S. Joan. B.  Nativitatis Sancti loanni Narozeni svatého Jana Kititele, 1.
Baptistae st. n. L., prorok, patronem mnoha
remeslnikt
26 loan. et Paul. Ioannes et Paulus Sv. Jan a Pavel, 4. st. n. 1. (1362),

tito bratfi slouzili na dvofe
Konstantina Velikého, prosluli
skutky lasky a statecnosti,
mucednici

29 Petr. et Paul. Petrus et Paulus Sv. Petr a Pavel z Tarsu, 164 a
67, apostolové, viid¢i postavy
ran¢ho kiestanstvi, mucednici,
sv. Petr byl prvnim papeZem

25



Cervenec

2 Visit. B.M. V.  Visitatione Beatae Navstiveni Panny Marie, téhotna
Mariae Virginis Panna Marie se méla setkat s
t€hotnou Alzbétou, matkou Jana
Kititele, v letech 1263—1969 se
slavil svatek Navstiveni Panny
Marie 2. ¢ervence, dnes se slavi

31. kvétna
4  Procopius Procopius Sv. Prokop, 11053, knéz,
poustevnik, patron Cech, horniki
10 7. Fratr. M. Septem Fratres Sedm bratii - sv. Felix, Filip,
Martyres Vital, Marcial, Alexandr, Silan,

Januarius, byva také uvadéno
jako Alexandr a druhové, 2. st. n.
1., vzyvéni pti bource, bolestech

hlavy

13 Margarita Margarita Sv. Markéta Antiochijska, 292-
307, mucednice

17 Alexius Alexius Sv. Alexej z Edessy, 4. — 5. st.,
poustevnik

22 Mar. Magd. Maria Magdalena Sv. Méti Magdalena, 1. st. n. 1.,

ucednice Pané, patronka
kajicnika, studentd, zajatcil,
svedenych

25 Jacob. Ap. Jacobus Apostolus Sv. Jakub V¢Etsi, syn Zebedeutiv,
apostol, t44, patron Spanélska,
poutnikd a bojovnikt

26 Anna Anna Sv. Anna, 1. st. pt. n. 1., matka
Panny Marie, patronkou matek a
manzelstvi

29 Martha Martha Sv. Marta, 1. st. n. 1., sestra Mari

Magdaleny a Lazara, patronka
kuchaiti a hospodyn

1  Vinc. S. Petri Sancti Petri ad Vincula ~ Osvobozeni sv. Petra z fetézl

4 Dominicus Dominicus Sv. Dominik, ¢.1170 — 1221,
zakladatel dominikand, patronem
astronomu, védcl

6  Transfig. Dom.  Transfigurationis Proménéni Pané, kdy Jezis

Domini Kristus pted tfemi apostoly

promlouval s ElidSem a
MojziSem, a hlas z oblaku jej
oznacil za Syna

10 Laurentius Laurentius Sv. Vavfinec, ¢.230 — 258,
didkon, fimsky klerik, patron
archivait a knihovniki
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Clara

Assum. B. V.
M.
Helena Imp.

Bernardus
Bartholom

Augustinus

Decoll. S. Ioan.
B.

AEgidius
Rosalia V.

Nativ. B. V. M.

Exalt S. Cruc.

Lambertus

Eustachus
Matthaus

Mauritius

Thecla

Clara

Assumptio Beatae
Virginis Mariae
Helena Imperatrix

Bernardus

Bartholomeus

Augustinus

Decollatio Sancti
loannis Baptistae

Zari

Aegidius

Rosalia Virgo

Nativitas Beatae Virgis

Mariae
Exaltatio Sanctae
Crucis

Lambertus

Eustachus

Matthaus

Mauritius

Thecla
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Sv. Klara, 1194 — 1253,
feholnice, zakladatelka radu
chudych pani od sv. Damiana v
Assisi

Slavnost Nanebevzeti Panny
Marie, imrti Panny Marie

Sv. Helena Augusta
(Konstantinopolska), 255 — 330,
cisafovna, ochrankyné proti
blesku a ohni

Sv. Bernard, 1090-1153, teolog a
filosof, opat, patronem
cisterciackého radu

Sv. Bartolom¢;j, 1. st. n. 1.,
apostol, patronem Plzné,
kozeluht, feznikt

Sv. Augustin z Hippony, téZ
Aurelius Augustinus, 354 — 430,
biskup, patronem teologl a
pivovarnikt

Umuceni (doslova stéti) sv. Jana
Kititele

Sv. Jilji, 640 — 710, opat,
poustevnik, patron myslivet,
pastevctll a Zebraka

Sv. Rozalie, 1130 — 1166, panna,
poustevnice, patronka Sicilie,
Palerma, Neapole a Nice
Narozeni Panny Marie

Povyseni svatého Ktize Ci
Nalezeni svatého Kiize,
byzantsky cisat Herakleios v 7.
stoleti premohl perského Chosroa
a ziskal od néj svaty KfiZ, na
kterém byl ukfizovan Jezis
Kristus

Sv. Lambert, +705, biskup, patron
zubait a chirurgl

Sv, Eustach Rimsk}'/, 118,
apostol, mucednik, patron Patize
a Madridu

Sv. Matous Levi, 174, apostol,
evangelista, patron bankovnich a
finan¢nich ufednikt

Sv, Moric, 1287, mucednik,
patron vojaki

Sv. Tekla, f¢.790, abatysSe



26 Cosm. & Dam. Cosmas et Damianus Sv. Kosmas a Damian, 3. st. n.1.,
mucednici, 1ékafi, patroni I¢kaiti a
1ékarnikti, nemocnych

28 Wenceslaus Wenceslaus Sv. Vaclav, c. 907 — ¢.935, Cesky
knize, mucednik, patron Cech,
Moravy a miru

29 Michael Michael Sv. Michael, archand¢l

30 Hieronym Hieronym Sv. Jeronym, také Hieronymus ze
Stridonu, ¢.347 — 420, knéz a
ucitel cirkve, patron teologii a
ucencu, studentd, univerzit

1  Remigius Remigius Sv. Remigius z Remese (z
Auxerre), 841 — 908, biskup,
vzyvan proti nabozenské
lhostejnosti

4 Francisc. Ser. Franciscus Serafinus Sv. FrantiSek z Assisi, 1182 —
1226, mnich, patron Italie, zvitat
a ptirody, zakladatel
frantiSkanského fadu

5 Placidus Placidus Sv. Placid ze Subiaca, ¢.515 - 12,
feholnik, patron namotnika

6 Bruno Bruno Sv. Bruno Kartuzian, té€z zvany
Kolinsky, ¢.1027 — 1101,
arcibiskup

9 Dionysius Dionysius Sv. Divis, 3. st. n. 1., biskup,

zakladatel baziliky Saint Denis,
mucednik, patron misionafd,
namoinikd, jezuitl

14 Callistus Callistus Sv. Kalixt I, 222, 16. papez

15 Theresia Theresia Sv. Terezie z Avily, 1515 — 1582,
karmelitanka, patronka Spanélska

16 Gallus Gallus Sv. Havel, 550 — 620, mnich,
misionaf

21  Ursula & S. Ursula et Socios Sv. Vorsila ¢i UrSula a jeji druzky
- mucednice z Kolonie Agripine,
patronka pedagogl

24  Raphael Raphael Rafael, archandél, dnes se slavi
29. zari

28 Simon & Jud Simon et Judas Sv. Simon Kananejsky (1107) a

Juda Tade4s (162), apostolove,
patroni femeslnik a téch, kteri se
ocitli v krizové situaci

1 Omn. Sanct. Omnium Sanctorum VSsech svatych, obyvatelé
nebeského kralovstvi
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Com. ao. fidel.

Def.

Carol. Bor.

Leonardus

Engelbertus

Theodorus

Martinus

Leopoldus

Edmundus

Elisabeth

Prasent. B. M.
V.

Caecilia

Clemens P.
Catharina

Andraas

Eligius

Franc. Xaver

Barbara

Commemoratio
omnium fidelium
Defunctorum
Carolus Boromeus

Leonardus

Engelbertus
Theodorus

Martinus

Leopoldus

Edmundus

Elisabeth

Prasentatio Beatae
Mariae Virgis

Caecilia
Clemens Pontifex

Catharina

Andraas

Prosinec

Eligius

Franciscus Xaverius

Barbara
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Vzpominka na vSechny vérné
zemielé

Sv. Karel Boromejsky, 1538 —
1584, biskup, patron biskupt,
duchovnich radcii

Sv. Linhart ¢i téz Leonard,
t¢.559, poustevnik, opat,
misionaf, patronem véznénych
lidi a pracujicich Zen

Sv. Engelbert, 11125, biskup a
mucednik

Sv. Martin z Tours, ¢.316 — 397,
fimsky vojak, biskup, patronem
vojaku a jezdel

Sv. Leopold, téZ Leopold III.
Babenbersky, 1073 — 1136,
rakousky markrabé, patron
Rakouska

Sv. Edmund Rich z Abingdonu,
11240, biskup

Sv. AlZzbéta Uherskd Durynska,
1207 — 1231, uherska princezna
provdana do Némecka, vénovala
se péci o chudé

Zasvéceni Panny Marie v
Jeruzalémé, jeji uvedeni do
chramu a zasvéceni Bohu

Sv. Cecilie, ¢.200 — ¢.230,
mucednice, patronka hudby

Sv. Klement ., §¢.97, 4. papez
Sv. Katefina Alexandrijska, c.282
—¢.305, panna a mucednice,
patronka advokati

Sv. Ondfej, 1. st. n. L., apostol,
bratr sv. Petra, patronem
Ukrajiny, Rumunska a Skotska

Sv. Eligius, ¢.558 — 660, biskup,
patronem zlatnikl a kovait

Sv. FrantiSek Xaversky, 1506 —
1552, misionaf, jezuita, patronem
misionaid, namorniki

Sv. Barbora z Nikomédie, 1305,
panna a mucednice, patronkou
hornikt



6  Nicolaus Nicolaus Sv. Mikulés z Myry, c. 280 —
c.345, biskup, patronem Ruska,
déti, panen, poutnikli

8 Conc.B. V.M. Conceptio Beatae Pamatka Neposkvrnéného poceti
Virginis Mariae Panny Marie
13 Lucia Lucia Sv. Lucie, ¢.283 — 304, panna a

mucednice, patronkou slepcti a
nemocnych déti

25 Nativ. D. N. J. Nativitas Domini Nostri Narozeni naseho Pana Jezise
C. Iesu Christi Krista

26 Steph. Prot. M Stephanus Protomartyr  Sv. St&pan, prvomuéednik

27 loann. Evan. Ioannes Evangelista Sv. Jan Evangelista, 10 — 98,

apostol a evangelista, patron
teologt, spisovateli, pratelstvi
28 Innocent M. Innocentes Martyres Sv. Mlad’atka betlémska,
Nevinatka, chlapci do dvou let
véku, které nechal kral Herodes
Veliky zavrazdit po narozeni

JezZise
29 Thom. Cant. Thomas de Cantenbury ~ Sv. Tomas Becket, c.1118 —
1170, arcibiskup, mucednik
31 Silvester p. Silvester Pontifex Sv. Silvestr L., $335, 33. papez

Tabulka ¢. 2 — Sanktoral Seigeho planetdria (vlevo jsou dny v mésici, kdy se slavi
dany svatek, ve druhém sloupci je ndpis napsany na ciferniku, ve tretim jeho plné
znéni a ve ctvrtém, ceho a koho se svatek tyka)

Pokud se podivame hned na dal$i kruh uvnitf mezikruzi se jmény svatych,
najdeme tam napisy typu: SSS Trinitas, Dom. 2 p. Pent., v tomto kruhu jsou zapsany
cirkevni svatky a predev§im vSechny nedé¢le. Napf. SSS Trinitas je nedéle, na niz
piipad4 slavnost Nejsvétéjsi Trojice!>. Mezikruzi obsahuje nedé&le a kiestanské

pohyblivé svatky, tzv. temporal, ,,Rok Pan¢é*.

Mezikruzi je zhotoveno ze samostatného plechového pasu a pifipevnéno k
zékladnimu ciferniku tak, aby se jeho otoceni vuci kalendati v pro dany rok dalo

nastavit ru¢né, pomoci dvou otvor — jeden je u velikono¢ni nedéle a druhy o 180°

venr

(latinsky pentecostes, coz znamena padesaty den) oznaCuje kiestansky svatek slaveny 50 dnll po
Velikonocich a 10 dnlt po Nanebevstoupeni Pané. Pentecostes je dalsi ze svatkd napsanych na tomto

mezikruzi, a ostatni nedéle se poté pocitaji az do 22. nedéle po tomto svatku (Dom. 22 p. Pent.).
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naproti nému. Stin slunecni rafije a stin samotného pasu na obrazku €. 3 dokladaji, ze

pas se nachazi nad rovinou ostatniho ciferniku.

Vychozim bodem na pasu pohyblivych svatkl je Bozi hod velikono¢ni (Dom.
Paschal.), kterému pfedchdzi o tyden Kvétna nedéle a o 46 dnti Popelec¢ni stieda. 40
dnt po velikono¢ni nedé€li nasleduje ¢tvrtek Nanebevstoupeni Pané a po 9 dnech
Svatodusni svatky. Slavnosti a svatky jsou tedy vazané na datum Velikono¢ni nedéle

v daném roce. Seznam je v tabulce €. 3.

Pocet dnu
vzhledem
k Velikono¢éni
nedéli

Ceské nazvy
svatku
VN =
velikonoéni

Napisy na
mezikruzi
pohyblivych
svatki

Celé nazvy svatki

-63

- 56

- 49

- 46

42

-35

Dom. Septuag.

Dom. Sexages.
Dom. Quing.

Dies ciner.

Dom. 1. Quad.
Dom. 2. Quad.
Dom. 3. Quad.

Dom. 4. Quad.

Dominica Septuagesima
= sedmdesaty den,
zaokrouhleno nahoru
podle historickych
praktik z fecké oblasti,
ve skutecnosti jde o 63.
den; podobné u dalSich
nedéli

Dominica Sexagesima

Dominica Sexagesima
Dies cinerum

V dobé¢ 46 dnti do VN je
nasledujicich 6 ned¢li,
které se do piistu
nezapocitavaji.

Dominica 1.
Quadragesima
Dominica 2.
Quadragesima
Dominica 3.
Quadragesima
Dominica 4.
Quadragesima
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nedéle
nedéle devitnik,
prvni z deviti
ned¢li pfipravy na
Velikonoce

osma nedéle pred
VN

sedma ned¢le
pied VN
Popelecni stieda
v sedmém tydnu
pred
Velikonocemi,
zacina
Quadragesima, 40
postnich dnti
prvni postni
nedéle

druha postni
nedéle

tteti postni nedéle

ctvrta postni
nedéle



_14

+7

+14

+21
+ 28
+35
+39
40 dnit
od VzkfiiSeni

na Bilou
sobotu

+42

Dom. Passion.

Dom. Palmar.

Dom. Paschal.

Dom. in Albis

Dom. 2. p. Pas.

Dom. 3. p. Pas.
Dom. 4. p. Pas.

Dom. 5. p. Pas.

Ascens. Dom.

Dom. 6. p. Pas.

Dominica Passionis,

zaCind Tempus Passionis

= doba utrpeni, dva
tydny do Velikonoc

Dominica Palmare;
Dominica in palmis
soucasti oslavy je
privod s palmovymi
nebo jinymi ratolestmi

Dominica Paschalis

Dominica in Albis, téz
in Albis deponendis =
s odkladanim bilého
odévu

dnes je tato nedéle
¢islovana jako 3. po
Velikonocich

dnes 4. nedéle po
Velikonocich

dnes 5. nedé€le po
Velikonocich

dnes 6. nedéle po
Velikonocich
Ascensio Domini

ctvrtek pred 7. ned¢li po
Velikonocich, na kterou

se dnes nékde svatek
presouva;

zacina devitidenni
svatodus$ni novéna

dnes 7. nedéle po
Velikonocich
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Smrtna nedéle,
zacina doba
utrpeni, dva
tydny pred
Velikono¢ni
nedéli

Kveétna nedéle;
pamatka vjezdu
Jezise do
Jeruzaléma; lid
jej vital
palmovymi
vétvemi

Bozi hod
velikono¢ni
Bila nedg¢le, téz
ned¢le Boziho
milosrdenstvvi.
Posledni den
velikonoc¢niho
oktavu; nove
pokiténi pii
vigilii na Bilou
sobotu naposledy
nosi bilé roucho

Nanebevstoupeni
Pang; Jezis se 40
dnt po Vzkiiseni
naposledy zjevil
apostolim na
Hofe Olivetské a
pak se vznesl do
nebe



+49 Dom. Pentecost Dominica Pentecostes Letnice; svatek

50 dnti seslani Ducha
od Vzkiiseni svatého (na
na Bilou apostoly), Bozi
sobotu hod svatodusni;
ptvodné svatek
predani Tory

izraelskému lidu
50 sni po svatku

Pesach
nedéle S.S.S. Trinitas snad Spiritus Sanctus et slavnost
Sancta Trinitas; nebo Nejsveté)si
Spiritus et Sacro-Sancta  Trojice
Trinitas
ctvrtek Corp. Christ. Corpus Christi slavnost T¢la a
Solemnitas Sanctissimi  Krve Pan€; Bozi
Corporis et Sanguinis télo; Ctvrtek
Christi
nedéle Dom. 2. p. Pent.  Dominica 2. post
Pentecostes
Dom. 3. p. Pent.
Dom. 4. p. Pent.
Dom. 5. p. Pent.
Dom. 6. p. Pent.
Dom. 7. p. Pent.
Dom. 8. p. Pent.
Dom. 9. p. Pent.
Dom. 10. p. Pent.
Dom. 11. p. Pent.
Dom. 12. p. Pent.
Dom. 13. p. Pent.
Dom. 14. p. Pent.
Dom. 15. p. Pent.
Dom. 16. p. Pent.
Dom. 17. p. Pent.
Dom. 18. p. Pent.
Dom. 19. p. Pent.
Dom. 20. p. Pent.
Dom. 21. p. Pent.
Dom. 22. p. Pent.
Dom. 23 p. Pent.  Dominica 23 post
est proxima post  Pentecostes est Konci liturgické
diem 26 Novemb. proxima post diem 26 obdobi po
Novembris Letnicich.
Dvacata treti nedéle po  Poznamka o 23.
Letnicich je nejblizsi nedéli nema4 jasny
ned¢li po dni 26. vyznam, protoze
listopadu to neplati.
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Dominica Na pasu pohyblivych
svatkt je dale vyznaceno
12 nedéli az do
celkového poctu 52 (1
rok), ale ned€le Devitnik
cyklu pohyblivych
svatkl pro nasledujici
rok muze piipadnout uz
na nékterou z nich anebo
az na nékterou z nedéli
presahujicich toto
obdobi

Dominica

Dominica

Dominica

Dominica

Dominica

Dominica

Dominica

Dominica

Dominica

Dominica

Tabulka €. 3 - Temporal

Z vngjsku jsou jest€¢ tuseky po 30° se symboly jednotlivych znameni

zvifetniku (Beran (Y.l, Byk 8, Blizenci ]I, Rak @, Lev 62, Panna rm, Vahy

. !
n, Stir rrL, Strelec % , Kozoroh Ylj, Vodnat ~wAA, Ryby ){); pocatek

znameni Raka (letni slunovrat) je nahote, pocatek znameni Kozoroha (zimni

slunovrat) dole. Déleni usekli jednotlivych znameni na dekany po 10° stupnich, s

¢isly 10, 20, 30.

Stejné mezikruzi je i pfimo uprostied. Posledni tii mezikruzi nejblize ke
stiedu ciferniku jsou totiz zopakovanim ekliptiky, se symboly znameni, délenim po

dvou stupnich a tfech dekanech.

Rozdil mezi tropickym rokem!'¢, ktery trva ob&h Slunce na astrolabu, a

v soucasnosti uznavanou hodnotou tropického roku'” neni ani $est vtefin, coz miize

16 Je krat3i nez realna doba ob&hu Zemé kolem Slunce, protoze tim, jak se Zemé& ota¢i kolem
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vlastni osy se otoci ,,vstiic

17 Viz tabulka ¢. 1.

Slunci a rok je tak z naSeho pohledu kratsi.
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byt zplsobeno 1 nedostatecné presné¢ odectenou hodnotou na pfistroji i

nedostate¢nym poctem desetinnych ¢isel u Seigeho i tabulkového roku.

Rafije ukazuje na datum 17. fijna druhého roku c¢tyfletého prestupného cyklu,
coz zjest¢ vn¢jSitho kruhu cykla zvifetnikovych znameni, datum pfislusejici
k Vaham (Libri) (na pozici 27° ve znameni Vah — dil stupné nelze ze snimku
spolehlive urcit, ale v principu je to mozné). Lze vidét, ze dva dny predtim (15. fijna)
slavila svatek svatd Tereza (Theresia) a den pfed timto dnem (16. fijna) Gallus,
v ¢eské obdobé Havel. Zda je pifimo u tohoto dne napsdno jméno svaté Hedviky,

ktera slavi svatek prave 17. fijna neni ptimo pies rafiji vidét.

Rafije s vyobrazenim Slunce ukazuje do oblasti jednoho z dvanacti
zvitetnikovych'® znameni piislusejici danému dni, coz znamen4, v oblasti jakého
souhvézdi z naSeho zemského pohledu vychéazi Slunce, v astrologii se tomuto bodu
fik4 ascendent. Krom¢ ascendentu ale ukazuje rafije 1 descendent, coZ je souhvézdi,
v jehoz oblasti Slunce zapada, a toto ukazuje druhd, kratsi, strana této slunecni rafije.
V obrazku jde poznat tuto rucicku podle shodného zdobeni a toho, ze ukazuje piesné
v opa¢ném sméru, a tam tato zkracend rucicka ukazuje do nejniternéj$iho z kruhd,

ktery rovnéz zobrazuje zvitetnik, ru¢icka zasahuje do oblasti Berana (Aries).
2.2.1.1.2.  Dradirafije A2

Nejdelsi rafiji je druha odspodu (od ciferniku) a nejdelsi je také jeji doba
obéhu po ciferniku. Draci proto, Ze rucicka je zdobena tak, aby pfipominala na jedné
stran¢ dra¢i hlavu s vyplazenym jazykem a na druhé drai ocas, neznamena to, Ze
ruc¢icka ukazuje délku drakonického mésice!’, jak by se zndzvu mohlo zdat.
Drakonicky mésic by vSak mél dobu ob¢hu rafije mnohem krat$i nez je doba ob¢hu
této rafije. Drakonicky mésic je doba, za kterou se M¢sic vrati do stejného uzlu své
obézné drahy. Délka drakonického mésice ¢ini 27,212 22 dne, tedy 27 d 5 h 5 min
35,8 s.

18V soucasnosti je jich vlivem precese zemské osy tiinact (dvanact
vyse jmenovanych + Hadonos).
19 Za pomoci znalosti délky drakonického a synodického mésice je

mozné vypocitat periodu zatmeéni Mésice.
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Draci rafije ma dobu ob&hu v zdporném smyslu 6798% dni, coz
je priblizné¢ 18,61 roku, coz je i hodnota, ktera se da pro tuto obéznou
dobu najit, ¢imz mohla vzniknout i ona chyba s nepfesnosti jednoho
dne, protoze bylo ptfevedeno pravé onéch 18,61 roku na pocet dni. A i
v ptipad¢ opravdové nepiesnosti, je jeden den v cyklu témét devatenacti
let velmi malou odchylkou na takovyto stroj. 18,61 let je tzv. perioda

regrese mésicnich uzla.

Perioda regrese mési¢nich uzll je doba, za niz se mési¢ni uzel
vrati do presné stejné polohy vici ekliptice a zdanlivému pohybu

Slunce.

Jesté podrobnéji: Protoze ve skute¢nosti Mésic neobiha kolem
Zemé, ale Zem¢ a Mésic obihaji kolem spolecného t¢zisté této soustavy
(toto tézisté lezi uvnitt Zemé, ale nikoliv v Gplném stfedu Zemé, piesna

poloha je dana vzdjemnym pomérem hmotnosti obou téles).

Obrdazek ¢. 5 — Draci rafije — A2

v v

Rovina trajektorie Mésice k roviné ekliptiky ma sklon pfiblizné 5°. Mési¢ni

uzel je prusecik trajektorie Mésice s rovinou ekliptiky. Uzel mize byt vystupny nebo
sestupny, v zalezitosti na tom, jestli vtomto bodé¢ Mésic vystupuje nad nebo

sestupuje pod rovinu ekliptiky.

Zaroven se rovina trajektorie Mésice v prostoru staci vlivem gravita¢niho

pusobeni Slunce. Proto se staceji i uzly mési¢ni drahy proti sméru pohybu M¢sice, a

to tak, Ze na pivodni misto se uzly dostanou jednou za 18,61 let?!.

20 S touto hodnotou by se dalo si splést periodu saros, kterdA ma 6 585 dni, tedy jen o 213
méng, coz jsou jen 3% hodnoty doby ob&hu, coz usnadni omyl ¢lové€ka, ktery by cifernik pozoroval
pouze kratkodobé¢. Perioda saros je uzitecnd, pokud budeme chtit urcit dobu zatméni Mésice.

2! Tato doba je shodna s periodou nutace, ktera je rovn&Z zpiisobena zménou naklonu drahy

Megsice. Nutace spolecné s precesi (ta je disledkem pfitazlivosti Slunce, v disledku ¢ehoz dochazi
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Tedy za onéch 18,61 let musi vystupny (ale i sestupny) meésicni uzel projit
celymi 360°. To je v Seigeho planetariu znazornéno tim, ze dra¢i rafije prochazi
dvanacti znamenimi zvifetniku (Gpln€¢ vnéjsi kruh ciferniku), kde ke kazdému
znameni je zevnitf pfipsdno po deseti (10, 20, 30) stupnich, dohromady tedy onéch

360° (=12x30°).

Hlava draka tak ukazuje polohu vystupného uzlu M¢ésice a jeji ocas zase

sestupného uzlu. Konkrétné pro Obrazek ¢. 3 je to vystupny uzel na piiblizné 27°

Blizencii?? a sestupny, tedy ocas draka, na 27° Stielce.

2.2.1.1.3.  Rafije perigea Mésice A3

Treti rafiji odspodu je ta nejkratsi,
na rozdil od ptredchozich nema ukazatel
sméfujici 1 na druhou stranu. Jinak je ale

velmi podobna draci rafiji, protoZe 1 jeji

doba ob¢hu je velmi velkd - 8,85 roku, coz

je téméf polovina doby ob&hu draci rafije. Wi J \"

Obrazek ¢. 6 — Rafije perigea Mésice A3

k tomu, ze zemska osa opisuje povrch kuzele) jsou pojmy, které hovoii o pravidelném posunu zemské
osy (respektive o tom, ke které hvézdé ukazuje — ¢i také kde najdeme severni pol).

Zatimco vliv Slunce je vét§i a ma vetsi periodu — cca 25 800 let (tzv. platonsky rok), vliv
pritazlivosti Mésice je o néco mensi a zpisobuje jemné kolébani v ramci opisovani kuzele zemské osy
(¢i kruznice zemského polu).

Vlivem téchto pfitazlivosti tak sice nyni severni pél smetuje k Polarce, ale za 12 000 let se
premisti do souhvézdi Lyry ke hvézdé Vega a pred 9 000 lety smétoval napiiklad ke hvézdé Thuban
v souhveézdi Draka (ocasu draka), kam bude opét smetovat priblizn€ zase za 17 000 let.

Vliv planet se také projevuje, ale v mnohem mensi mife (diky tomu, Ze jsou mnohem dale
nez Mésic a maji mnohem mensi hmotnost nez Slunce) a to s periodou piiblizn€ 40 000 let.

22 Fotografie je snimdna zprava, proto je tfeba u vystupného uzlu (nahoie) jeden az dva

stupné pricist a u sestupného uzlu (dole) naopak jeden az dva odecist.
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Tato doba je opét nedostateCné¢ presnd hodnota, aby se dala srovnavat
s udajem ze Seigeho planetaria a tim mohla vzniknout chyba onoho jednoho dne,

ktera je uvedena v tabulce €. 1.

Doba 8,85 roku je perioda rotace spojnice apsid. Apsida je nejvzdalenéjsi
nebo také nejblizsi bod drahy vzhledem k pohybu jednoho télesa po elipse kolem
druhého télesa. Pokud je Zemé¢ v bod€ nejbliz§Sim Slunci, fika se mu perihelium,
pokud je Mésic nejblize Zemi, pak perigeum, v nejvzdalenéjsim bodé Zemé od

Slunce je to afélium, u Mésice apogeum?>.

Mgsic se dostane do perigea a apogea jednou za mésic, jeho vzdalenost od
Slunce pak neni onéch 384 400 km, kterd se uvadi jako vzdalenost stfedni, ale
v perigeu je to kolem 364 000 km a v apogeu cca 405 000 km. Hodnoty vzdalenosti

perigea a apogea se kazdy mésic lisi, vétsi rozptyl je u perigea.

Obdobné¢ jako fikame, Ze dochazi ke staceni uzlové pfimky a to s periodou
zhruba 18,61 roku, jak tomu bylo u draci rafije, u rafije apsidy Mésice mizeme fici,
ze dochazi ke staCeni perigea ve sméru obéhu planet. Perigeum mési¢ni drahy se

posouva, nebot’ Mésic se pohybuje po eliptické draze stacejici se v prostoru.

Na obrazku €. 3 rafije apsidy Mésice ukazuje ptiblizné na 9. stupent Panny ve

vnitfnim mezikruzi zvifetniku.

2.2.1.14. Meésicni rafije A4

Posledni ze ¢Ctyf rafiji na

Ro
£
™

pfedtim ciferniku je mésicni rafije. ,
[ Benedicrs
I|o,'t’;,-‘r-r.

O
Pohyb M¢sice sice zndzornovaly 1 =

B S

rr.
predchozi rafije, tato si vSak nazev .5: q

Ez'g |
mésiéni zaslouzi nejvice, protoze ma |\ %1

(R

na svém konci stiibrny  kotoué )
Y Obrazek ¢. 7 — M¢si¢ni rafije - A4

23V perigeu se Mésic jevi az o 14% vétsi a 0 40% jasngjsi nez v apogeu.
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predstavujici Mésic, stejné jako slunecni rafije méla svém na konci Slunce.

Tato rafije ma periodu 27,32 dne. Tropicky mésic je doba obé¢hu Mésice od
prachodu jarnim bodem do druhého prichodu jarnim bodem. Za tu dobu mésicni
symbol prijde vSemi znamenimi zvérokruhu. Vzhledem k tomu, ze jarni bod se
vlivem precese pohybuje k zapadu, je tropicky mésic o 7 s kratsi nez sidericky mésic,

coz je doba, za kterou se Mé&sic vrati do stejné polohy viici hvézdam.

Tato rafije je nejrychlejsi ze vSech, také jeji chyba je nejmensi a

zanedbatelnd. Na obrazku ¢. 3 zrovna sméfuje na piiblizné 19° ve znameni Ryb, coz

je dvanacté znameni cyklu, celkové je tak Mé&sic na 349° tedy téméf v bodé

prichodu jarnim bodem, coz je kdyz vstoupi do souhvézdi Berana. Je tak jiz na konci
své drahy (0,97), takze od priichodu jarnim bodem ubé&hlo 26,49 dne ze 27,32 dni

tropického mésice a dalsi nastane za 0,83 dne.

2.2.1.2. Zadni strana s hodinami B

Zadni strané vévodi geograficky cifernik. Postfibfeny okrajovy pas
ciferniku je pevné ptfiSroubovan ke dievéné zadni sténé skiiné. V samotném stiedu je

mapa severni polokoule (misty jiz ¢astecn€ smazand), ktera je nepohybliva.

Ve stiedu mapy je severni geograficky pol, do n&j se sbihaji poledniky.
Poledniky a rovnob&zky jsou znazorn€ny teCkovanymi €arami a postupuji po 10°
zemépisné délky. Nahoru mifi polednik vyznaceny siln€jSimi teCkami, prochazi
pismenem R napisu AFRICA. Tento polednik dale prochazi méstem Tripolis, zapadné
od Sicilie, Rimem, Francii, Norskem (Oslo, Bergen) a ostrovy Spitzberg. Na tomto
poledniku pfiblizné lezi také klaster v Oseku. Zakladni polednik (Pri ... Meridian)

prochazi podle tehdejsich zvyklosti nejzapadnéjsim ostrovem Ferro?* v Kanarskych

24 Polednik prochazejici ostrovem Ferro, El Hierro, byl stanoven jako zékladni Ludvikem
XIII. v roce 1634, aniz by se provedlo méfeni. Vyhodou bylo, ze celd Evropa lezela vychodné od
tohoto ostrova a ze tento polednik byl 20° zdpadné od pafizského poledniku. Teprve pozdéji se

ukazalo, ze nulty polednik neprochazi ostrovem Ferro, ale mofem vychodné od pobiezi ostrova.
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ostrovech, a kromé toho také Islandem. Rovnobézky jsou vyznaceny také po 10°,
plnou Carou jsou znazornény severni polarni kruh (Arcticus), obratnik Raka (z napisu

Tropicus Cancri je vidét jen ... Cancri) a rovnik (Aquinoctialis).

Zhruba do konce 19. stoleti uzivala habsburskd monarchie tuto konvenci podobné jako vétSina

Evropy.
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Obrazek ¢. 12 — Zadni strana s hodinami - B
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V Evropé¢ jsou dobfe cCitelné Italia, Madrid, Lisboa, S. Iago (Santiago de
Compostella), Canaria, Asora, London, Dublin, Ysland; v Africe Tunis, Algier, Febo
(?), Tasilet, Marocco. V Americe najdeme lokality Groenlandia, Labrador, Terra
Nova, Quebec, N. York, Boston, Philadelphia, Virginia, Florida, Charleston, LS

Dominicana, P. Rico, I. Antilla.

Mapu prekryva sklo, které ma polovinu nabarvenou svétle modrou barvou,
a tim ukazuje, na které poloviné Zem¢ je pravé noc a kde den (noc je samoziejme
tam, kde je modie zabarvené sklo a tato polovina tak neni vidét jako pfimér k tomu,

ze kde je noc, tam neni vidét), tedy kde si Zem¢ stini.

Cely tento vnitfek se pohybuje uvniti stiibrného ciferniku (ciferniky jsou od
sebe odd€leny jesté umné ztvarnénou malbou noc¢ni ¢asti s hvézdami a denni svétle
modré s mraky, s mirné rozmazanym pfechodem mezi nimi jako oblast soumraku a
svitani) a $pickou Slunce ukazuje kolik je hodin u nis v Cechach. Stiibrny cifernik
ma na sobé vyznacenych jedenkrat dvacet Ctyfi hodin, ve velkém vnéjSim okruhu
dvakrat po dvanacti hodindch velkymi fimskymi c¢islicemi, ¢emuz se fikalo
poloorlojni hodiny, ve wvnitinim rovnou po 24 hodinach s menSimi fimskymi
Cislicemi (tady uz je ¢tyika vyznacend IV). Hodina XXIV je nahote, ryska je totoZzna
1 pro hodinu XII poloorlojni stupnice. Jest¢ tam lze diky menSim vrypim urcit

jednotlivé ¢tvrthodiny.

Spolecné se sklem se otaci 1 zlaty prstenec s malym vyobrazenim Slunce
s paprsky, spolecné se sklenénou casti dokona svou otacku jednou za 24 hodin a to
ve smyslu pohybu hodinovych rucicek. Tento zlaty prstenec na sobé ma cifernik
rozdéleny na dvakrat dvanact hodin vyznacenymi fimskymi cCislicemi (4 je zde
vyznacena jako IIIIL, nikoliv jako IV, jak je v soucasnosti obvyklé). Slune¢ni kotouc
svym nejdelsim paprskem ukazuje, kde na Zemi, na kterém poledniku, je praveé
poledne. Kolik je v tu dobu hodin lokéalniho Casu na ostatnich polednicich, to lze

odecist prave na zlaté stupnici.

Na obrazku ¢. 12 mlUzeme vidét, Ze hodiny ukazuji, Ze den je prave
v Americe, a nad vétSinou Evropy (az na vychodni). Dale mizeme vy¢ist, Ze poledne

je pravé v Québecu a oblastech pod nim. Stiibrny cifernik ukazuje, kolik hodin je

42



pravé u nas, konkrétné v oseckém klasteru, coz je podle fotografie pfiblizné¢ 5 hodin

a Ctvrt.

Pokud je ale ve vychodni oblasti Kanady poledne, pak u nas by ale mé¢lo byt o
pet hodin vice, tedy pét hodin odpoledne, na 24 hodinovém mensim ciferniku tedy 17
hodin. Tato nesrovnalost je zpisobena tim, ze od roku 1547, kdy byl u nas zaveden
cisatem Ferdinandem I. némecky cas, ktery az do roku 1925 pouzivali astronomove,
a tak pocitali hodiny (a taktéZ dny) od poledne, protoze jim to usnadiiovalo méteni
pohybu Slunce a také, ze se neménil den v priitbéhu noc¢niho pozorovani oblohy.
Tedy u nés skute¢né bylo pét hodin, nikoliv sedmnact, jak jsme zvykli dnes, protoze
tehdy byli astronomové zvykli, Ze 17 hodin bylo béhem rdna/dopoledne a 24. hodina

koncila v poledne.

2.2.1.3. Leva boéni strana C

Pti ¢elnim pohledu na astrolab se Ctyfmi
rafijemi je na levé boc¢ni stran¢ osm menSich
cifernikl a jeden vétsi, z jehoz stfedu pak vychazi
mechanismus, ktery pohybuje globem a sférami

velkého denniho systému.

Nejniz mezi ciferniky je kruhova
desticka se signaturou vyrobce, jak bylo jiz vyse
zminéno: P. Engelbertus Seige Prof. Osseci
invenit et fecit anno 1791. Tento cifernik si
oznacime C1 a poté ve sméru hodinovych rucicek
pokracujeme C2-C8, stted je C9 a zngj

vychézejici sféricky systém s globem C10.

Obrazek ¢. 13 — Signatura na levé

strané hodin (cifernik C1)
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Obrazek ¢. 14 — Leva bocni strana hodin — C
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Velky denni Realna ObézZna doba Rozdil mezi modelem

systém obéZzna doba v Seigeho planetariu a skutecnosti

1 i
0,99726956 0,99726852 0,00000104
87,96935 87,96834 0,00101
224.,7010 224,6956 0,0054
686,9601 686,9295 0,0306
4332,59 4330,37 2,21
10757,74 10405,73 352,01
30708,16 30589,36 118,80

Tabulka ¢. 4: Srovnani astronomickych udaju na levé strané hodin

Kalendar
C9

Signatura
Cl

Obrazek ¢. 14 — Grafické znazornéni ciferniku na levé strané hodin
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2.2.1.3.1.  Cifernik s némeckymi a italskymi hodinami C5

Tento cifernik je umistén
pfimo nahofe uprostied a je pevné
spojen se skfini stroje, nepohyblivy.
Sam ma uvnitf sebe umistén jesté
jeden mensi pohyblivy cifernik, oba
jsou rozdéleny na 24 hodin, ale
zatimco vnitini pfimo na 24 hodin (a
proto mu muzeme fikat
¢tyfiadvacetnik, ma podobnou funkci
jako cCtyfiadvacetnik na prazském
orloji), vné&j§i na dvakrat 12 hodin,
oboji fimskymi Cislicemi.
Ctyfiadvacetnik vSak ¢aste¢né zakryva
znacky na ciferniku pod nim, jeho osa
neni na spravném misté ve stfedu

vnéjsiho pevného ciferniku.

Na vn&j$im ukazuje vetsi rafije

na piiblizné devét hodin (devét hodin

dopoledne, poledne a pllnoc maji
obracenou roli, tedy poledne je nahote, Obrazek ¢. 15— Hodiny — C5
pulnoc dole, viz 22.1.2). Na

¢tytiadvacetniku ukazuje vétsi rafije ptiblizné€ 16 hodin. Rozdil je tedy 7 hodin. Které

hodiny jsou tedy spravné?

Mensi pohyblivy postiibieny cifernik ma dva otvory zhruba v poloviné mezi
sttedem a okrajem, na XIII a I hodin€. Hodiny se na nich zacinaji pocitat od zdpadu
slunce pfedchoziho dne. Tyto hodiny se nazyvaji staroceské anebo italské, pouzivaly
se u nas pred rokem 1547 a pak jesté¢ obCas soub&zné s némeckym casem. Protoze
vSak zapad Slunce nenastava vzdy ve stejnou dobu, musi se cifernik nastavovat

ruéné, béhem roku v rozmezi +/- 2 hodiny.
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V nasi zemépisné Sitce 50° Slunce zapada pii letnim slunovratu cca ve 20
hodin a proto ¢islo XXIV na ¢étyfiadvacetniku (zacatek staroceského dne) stoji proti
VIII hodindm némeckého ¢asu. Pii zimnim slunovratu zapada Slunce v 16 hodin a

¢islo XXIV na ctyfiadvacetniku stoji proti IIII némeckého Casu.

2.2.1.3.2.  Ciferniky planet C2-C4, C6-C8

Na pravé stran¢ jsou umistény
ciferniky uk®ujici ekliptikalni délky planet —
odshora doli — Mars, Saturn a VenuSe. Na
levé — opét odshora doli — Uran, Jupiter,
Merkur. Lze to poznat podle toho, ze
uprostied, v kruhu zdobeném rytinami, jde

vzdy najit symbol pro danou planetu: Merkur
Q, Venuse Q, Mars d, Jupiter 2

Saturn Tz , Uran — ten ma v soucasnosti jako

b

oficialni symbol bud’ é nebo ]-1-[, ale na

hodinach je nakresleno 6, asi proto, zZe

cerstvé objevena planeta jesté neméla ustaleny

znak.

Obrazek ¢. 16 — Venuse — C2

Chyby v obézné dobé planet uz jsou veétsi —
u Merkuru 1,45 minuty, VenuSe 7,65 minut, Mars
44 minut, Jupiter uz 2,22 dne, Saturn 352 dni a
Uran piiblizné 119 dni.

KdyZ bychom to vzali procentudlné, jakou

chybu maji doby ob¢hu planet vici dobé obéchu,

Obrazek ¢. 17 — Saturn — C3
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pak by to bylo u Merkuru 0,001%, Venuse
0,002%, Mars 0,004%, Jupiter 0,051%,
Saturn 3,383%, Uran 0,388%. Tedy lze
celkem vidét trend, Ze ¢im je planeta
vzdalengjsi od Slunce, tim mé nejen veEtsi
dobu obé¢hu, coz je ziejmé uz z Keplerova
zdkona, ale ze 1 ¢im je vzdalengjsi, tim
vEtsi je chyba v urceni doby ob&hu planety.
Jedinou vyjimkou v tomto srovnani tvofi
Saturn, ktery je az podivuhodné Spatny,
pokud ho porovnéme s (v tu dobu nedavno

objevenou) planetou Uran.

Obrazek ¢. 18 — Mars — C4

W

Podle obrazku ¢. 14 lze Mars najit
| : v oblasti Strelce, Saturn v Rybach, Venusi
ve Vodnaii, Merkur rovnéz ve Vodnafi,
Uran pravdépodobné v oblasti Raka (mozna
Lva), a Jupiter, byt neni na obrazku ¢. 14
~ vidét, je podle jinych snimkd nékde na

' | pomezi Stelce a Kozoroha.

Obrazek ¢. 19 — Uran — C6

48



Obrdzek ¢. 20 — Jupiter — C7 Obrizek ¢ 21 — Merkur — C8

2.2.1.3.3. Cifernik s datem C9

Nejvétsim cifernikem je samotny stfed, ktery ukazuje datum, konkrétné 16.

cervna.

2.2.1.4. Prava bo¢ni strana D

Na pravé bocni stran€ je opét osm mensSich cifernikii a jeden vétsi, z jehoz
sttedu pak vychazi mechanismus, ktery pohybuje globem a sférami velkého ro¢niho

systému.
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Obrazek ¢. 22 — Prava bocni strana hodin - D
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Obézna doba Rozdil mezi

Velky ro¢ni Realna

v Seigeho modelem a
systém obézna doba
planetariu skute¢nosti

365,2422 365,2422
I
29,53059 29,53059 <0,00001
60 minut 60 minut

Hodinovy cifernik 0,5 dne 0,5 dne
365,24219 365,24213 0,00006
Anomalisticky 27.55455 27.55455 0,00001
mesic
Drakonicky mésic 2721222 2721222 <0,00001

Tabulka ¢. 5 :Srovnani astronomickych udajit na pravé strané hodin

<0,00001

Nejnizsi z cifernikil nese signaturu Richarda
Svobody, ktery stroj opravil a doplnil, jak bylo jiZ
zminéno v 1.2.2. Ndpis zni: Renoviert von Richard
Swoboda Oberlehrer in Klostergrab im Jahre 1885%°.
Jinak je Cislovani stejné, cifernik se signaturou je D1,
poté ve sméru hodinovych ruc¢i¢ek D2-D8§, stied D9 a

oto¢ny globus se sférami D10.

Obrazek ¢. 23 — Signatura na pravé strané hodin — D1

%5 Tedy — Renovovano Richardem Svobodou, vy$§im ugitelem v KlaSternim Hrobé, roku

1885, dnes pouze Hrob.
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Epakta,
Zlaté Cislo,,
indikce
D4

Nedélni
pismena
D6

Anomali-
sticky
mesic

D7

Synodicky Kalendar
meésic D9
D3

Signatura
D1

Obrazek ¢. 24 — Grafické znazornéni ciferniku na pravé strané hodin

2.2.1.4.1. Cifernik se dny v tydnu D2

Vlevo od signatury je cifernik se sedmi dny
v tydnu®® napsanymi némecky, Montag (pondéli) je dole.
Rucicka ukazuje na Dienstag, tedy ttery, nékam ke konci,

takZe pravdépodobné vecer.

Kazdy den ma na stupnici 8 dilki po 3
hodinach, které jsou po dvou oznaceny hodinami 6 — 12 —

18 —24.
Obrazek ¢. 25 — Cifernik se dny v tydnu — D2

26 Od pondéli — Montag, Dienstag, Mittwoch, Donnerstag, Freitag, Samstag, Sonntag.
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2.2.1.4.2. Cifernik se synodickym mésicem D3

Nad tydennim cifernikem je cifernik
ukazujici stari synodického Mésice, tedy fazi
Mg¢sice pocitanou ve dnech. Na rozdil od toho
je synodicky mésic doba obéhu Mc¢esice od
faze Mesice k pfisti stejné fazi Mésice,
priblizné 29,53 dne. Po uplynuti této doby ma
Me¢ésic stejné postaveni viuci Slunci a Zemi.
Mg¢sic se pohybuje na vychod, Slunce také na
vychod, a proto je synodicky mésic del$i nez
sidericky mésic. Stupnice mé dilky — dny 1 az
29, pak nasleduje jest¢ dilek odpovidajici

poloving dne. Na obrazku je Mésic praveé

v zacatku cyklu, protoZe je na hodnoté Obrdzek & 26 — Synodicky mésic — D3
priblizné 0,5 dne. Chyba je velmi mala.

2.2.1.4.3. Cifernik indikce, zlatého cisla a epakty D4

Mirné Sikmo nad cifernikem
synodického meésice je cifernik, ktery pomaha
ur¢it datum Velikonoc. Ma cCtyii soustfedné
! kruhy dva sfimskymi Ccislicemi, které maji
zdanlive ,,popletené* potradi Cisel a nekterd tam
chybi, a dva s arabskymi ¢islicemi, kde jdou jiz
¢isla po sobé&, na upln¢ nejniternéjsSim kruhu od 1
do 15, na kruhu k nému zvnéjsku ptilehlém od 1

do 19.

Vnitini kruh s ¢isly 1 az 15 je cyklus

| pro patnactiletou indikci. Mald rafije tak ma

Obrdzek & 27 — Indikee, zlaté patnactilety cyklus. Indikce se ¢asto pouzivala pfi
cislo, epakta — D4
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datovani listin, coZ ov§em samo o sob¢ nestacilo — napf. indikce 2 muze byt rok 14,
29, ale také 1019 ¢i 1589. Indikce je v podstaté zbytek po déleni patnacti — rok
(mod15), ale protoze datace se nezacCala pocitat se zaCatkem naseho letopoctu, je
potieba provést korekci o tfi roky, protoze rok 3 pf. n. l. mél indikci 1. VEtSinou se
stejné¢ musel k datu pfipojovat i rok, popiipadé soucasny vladce, aby ztoho Slo

zpétné urcit, ve kterém roce byla listina sepsana.

Tento patnéctilety cyklus pravdépodobné vznikl z fimského cyklu placeni
dani, proto se mu také fika fimsky pocet. Indikci bylo nékolik druhii podle toho,
kterym dnem zacinaly (1. zafi — indikce fecka ¢i byzantska, 24. zafi — Bedova

indikce, 25. prosince a 1. ledna — nejpouzZivangj$i indikce fimska). Seige ve svém

stroji zcela jisté uzil indikei fimskou. Cifernik ukazuje indikei 12.

Slune¢ni perioda, mésicni perioda a perioda indikce zacinaji v pondéli dne

1. ledna 4713 BCE = 1. ledna —4712.

Druhé mezikruzi je tedy od 1 do 19, coz jsou mozné hodnoty zlatého &isla.
Po 19 letech totiz dochézi k ptiblizné souhie délky roku a délky synodického mésice.
Piesngji feceno 19 let je pfiblizn€ 235 synodickych mésicl. Po devatenacti letech
tedy jsou podminky vzdy ptiblizné stejné pro postaveni Slunce a Mésice (tedy 1 jeho
uplitku, ktery je podstatny pro Velikonoce, protoze Velikono¢ni nedéle nastava po
prvnim jarnim Upliku — a diky tomu slovu jarni jsou Velikonoce zavislé i na
postaveni Slunce v tu dobu). Tomuto cyklu se fikd také metonicky, byt od dob
Métona (5. st. pt. n. 1), doslo jest€¢ ke zpfesnénim a opravam cyklu. A zlaté c¢islo
udava, kolikaty je dany rok v pofadi devatenactilet¢tho mésicniho cyklu. Mala
odchylka délky period naroste cca za 200 let na jeden den, o ktery je tfeba udaje

korigovat.

Za pomoci zlatého ¢isla tedy mizeme urc€it epaktu (stati cyklického Mésice,

pocet dni od novoluni do urcitého data, zde k poc¢atku roku — novoro¢ni epakta).

Ptidomek ,,cyklicky* znamend, Ze je pocitano podle historické tabulky
cyklickych novoluni, kterd je soucdsti tzv. komputu, kalendainich vypoctd v
gregorianském resp. julidnském kalendafi. Pocitani podle cyklického Mésice se

odchyluje od korektnich astronomickych vypocti maximalné o 1 den, je vSak
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nesrovnateln¢ jednodussi a hodi se i pro mechanické kalendare (Seige) a orloje
(Strasbourg). Protoze se v historické chronologii vyskytuje nékolik druht epakt, je

vyse jmenovana epakta nazyvana ,,novoro¢ni®.

Epaktu potfebujeme, abychom v den, kdy nastala jarni rovnodennost, mohli
fict, za jak dlouho bude dalsi Upln€k, a za pomoci jesté ned€lniho pismene urcit

piesné datum Velikono¢ni ned€le (prvni nedé€le po prvnim jarnim upliku).

v

A o epakté mluvi vnéjsi dvé okruzi. Konkrétné vnéjsi je gregorianska
novoro¢ni epakta (viz Tabulka €. 6) a rovné€z mezikruzi mezi gregorianskou
novorocni epaktou a zlatym cislem je opét gregoridnskd novorocni epakta (viz

Tabulka €. 7).

Zlaté cislo 1 2 3 4 5 6 7 8

Gregorianska epakta 11 22 3 14 25 6 17

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
28 9 20 1 12 23 4 15 26 7 18

Tabulka ¢. 6: Gregorianska epakta — vnéjsi kruh

Zlaté cislo 1 2 3 4 5 6 7 8

Gregorianska epakta 29 10 21 2 13 24 5 16

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
27 8 19 * 11 22 3 14 25 6 17

Tabulka ¢. 7: Gregorianska epakta- vnitini kruh
Jak néco takového vzniklo a jak to funguje?

Metoniv cyklus vychdzi z toho, Ze béhem devatenacti let se vystiida skoro
ptesné 235 cyklickych period Mésice. To znamend, Ze v dany den bude stejné staii
Me¢sice jako v tomtéz kalenddinim datu pied devatenacti lety. Poradi roku v
Metonove cyklu udava zlaté ¢islo. Stafi cyklického Mésice od novoluni se vyjadiuje

¢islem 0 aZ 29 nebo 1 az 30, pfiCemZ nula nebo 30 se oznacuje na ciferniku D4
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znakem * . To znamend, Ze pro novorocni epaktu mame celkem 19 moznosti, které

jsou vyryty v druhém mezikruzi od okraje ciferniku.

v zé&vislosti na slune¢nich a mésicnich opravach, avSak ze zakladu to vychazi, ze
zlaté Cislo vyndsobime 11 a poté vydélime (mod30), ¢imz ndm vychazi, ze epakta
muze mit hodnotu pouze jako zbytky po déleni 30, coz je 0-29. ZvétSime-li zlaté
¢islo o jedna, mame tim hodnotu epakty o 11 vétsi (napt. epakta byla 5, zvétsili jsme
zlaté ¢islo o 1, a epakta nam vyjde 16), pokud vsak epakta piekroci ¢islo 29, musime
tficet odecCist (epakta byla 24, pridali jsme jeden rok — zvétsili zlaté Cislo o 1, a
epakta vychazi 35, tudiZ musime opét vydélit mod30 a zbyde ndm 5, coz je hodnota

nové epakty). Takovymto pficitanim 11 vznikla ¢isla v tabulkach ¢. 6 a 7.

Pro¢ jsou mezikruzi dvé? Pravé diky vySe zminénym slunecnim a mési¢nim
opravam, ke kterym dochdzi po 300 a 400 letech. Pro 18. a 19. stoleti plati tabulka ¢.
6, ovSem pro 20., 21. a 22. stoleti uz plati tabulka ¢. 7 a vné&j§i mezikruzi epakty.
Rozdil mezi slune¢ni a mési¢ni opravou je v 18. a 19. stoleti 1, ve 20., 21. a 22.
stoleti 2, ve 23. bude 3, 24. 4 a 25. opét pouze 3, protoze kazdd oprava nartista

opacnym smérem. Pro dalsi staleti by tedy musela byt ¢isla opét posunuta, viz [29].

Velka ruci¢ka na D4 tedy ukazuje zaroven Zlaté ¢islo a k nému pfislusnou

epaktu. Mala ruc¢ic¢ka ukazuje indikci.

2.2.1.4.4. Hodinovy cifernik D3

Uplné nahote je dvanactihodinovy cifernik, s mensim
koncentrickym cifernikem, kde je vyznaCenych 60
minut — ovSem tento mensi cifernik neméd pocatek
(60) tam, kde je pocatek vétsiho (12), nybrz je to vici
sob¢ pootocené o asi 7 minut, oproti tomu, jak jsme

zvykli, takze kdyZ nastane poledne ¢i piilnoc, rucicky

se neptekryvaji. Mensi cifernik je

pohyblivy, tedy je otazkou, jestli Obrazek ¢. 28 — Hodinovy cifernik — D5

56



byla ru¢icka umisténa takto i pted dvojim zrestaurovanim, nebo byla ptivodné na

dvandctce hodinového cyklu a pod ni se stfidaly minuty na ciferniku.

Na obrazku ¢. 22 (28) je prave 11 hodin 16 minut.

2.2.1.4.5. Cifernik s nedélnimi pismeny D6

Vpravo od hodinového ciferniku je
cifernik s nedélnimi  pismeny. Ned&lni
pismena je pismeno, které pfipadne na nedéli,
pokud jsou dny od 1. do 7. ledna oznaceny
pismeny A-G. Nedé€lni pismeno pomaha urcit

datum Velikonoc.

Nez zavedl papez Rehot XIII. roku
1582 gregorianskou reformu, platil pro
nedéIni pismeno nasledujici 28-lety cyklus

(viz Tabulka €. 8), ktery pouzil i Seige.

Obrazek ¢. 29 — Nedélni

pismena — D6
Sluneéni kruh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Pismeno nedélni E | DC|B| A | G |FE|D | C| B |AG| F

12 | 13 | 14 | 15 | 16 17 | 18 | 19 20 | 21 | 22 23 | 24 25 | 26 | 27 | 28

Tabulka ¢. 8: Cyklus nedélniho pismene
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Cyklus uvedeny v tabulce €. 8 vSak ma problém — dle gregorianské reformy
nejsou vSechny roky délitelné stem prestupné, prestupné jsou tedy jen roky délitelné
¢tyfmi sty — tedy 400, 800, 1200, 1600, 2000, 2400 ptestupné jsou, ale napt. 1700,
1800, 1900, 2100 nejsou. Tento problém Seige samoziejmé znal a tak na svij
cifernik napsal roky, které jsou dé€litelné ¢tyfmi, ale nejsou prestupné (a to konkrétné
tyto 1700, 1800, 1900, 2100, 2200, 2300, 2500, 2600, 2700 — asi tedy Seige pocital
s zivotnosti ¢i odkazem na témét tisic let). Pravdépodobné ale predpokladal, ze

hodiny né€kdo v ony ,,pfestupné neptestupné roky* sefidi.

Rucicka ukazuje na nedélni pismeno AG (desaté ve slune¢nim kruhu),
znamena to tedy, Ze jde o pfestupny rok, kde rok zacind nedéli (1. ledna je nedéle),
ale jelikoz je rok prestupny, ptidava se jesté posun o jedno pismeno, protoze jinak by
se dalsi rok posunul ne jako obvykle o jedno pismeno (z C na B), ale rovnou o dvé,
protoze 366(mod7)=2, proto se tento posun obvykle znaci jesté do prestupného roku
zapisem druhého pismene. V tomto ptipadé pifed A uZ nic neni, proto se to piesune

zpét na konec sedmiclenné abecedni fady.

2.2.1.4.6. Cifernik anomalistického mésice D7

Pod cifernikem s nedélnimi
pismeny je ciferntk se  stafim
anomalistického mésice, tedy poctem
dnti uplynulych od prichodu Mc¢sice
perigeem. Anomalisticky mésic je pak
doba mezi dvéma po sob& nésledujicimi

pruchody Mésice perigeem, 27,55 dne.

Stupice na okraji ma 27,5

'
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dilka, odpovidajicich zaokrouhlené délce
anomalistického mésice ve dnech.

Vnitini stupnice ma ¢islice dvakrat + V

Obrazek ¢. 30 — Anomalisticky mésic — D7




I I I TOTII Ol I V + ; kazdy dilek je délen jesté na poloviny.

Vzhledem k tomu, Ze anomalisticky mésic trva pfiblizn¢ 27,55 dne a
rucicka na ciferniku ukazuje pfiblizné 19,4, pak nemiZeme fici, ani Ze je Mésic
v perigeu, ani ze je apogeu, ale mizeme fici, Ze se momentalné¢ blizi z apogea
k dal$imu svému perigeu, tedy se k Zemi ptiblizuje, ale zatim je nepatrn¢ blize jeste

apogeu.
2.2.1.4.7. Cifernik drakonického mésice D8

Poslednim z cifernikl na pravé strané
mezi cifernikem s anomalistickym mésicem a
signaturou Richarda Svobody je cifernik
vyznalujici drakonicky mésic?’, tedy tihel mezi

vystupnym uzlem a aktudlni polohou Mésice.

Obvodova stupnice nese ¢isla po 30°,
dalsi koncentrické kruhy jsou délené po 5° a

10°. Rucicka drakonického mésice ukazuje na
360° (tedy vlastn& na 0°), coZ znamena, Ze je
Me¢sic na zacatku svého cyklu mezi dvéma
vystupnymi uzly, coz je bod, ve kterém M¢esic
vystupuje nad rovinu ekliptiky (tedy prave

dokoncil jednu ze svych cest a nyni se opét vyda,

Obrazek ¢. 31 — Drakonicky
neboli vystoupi, nad rovinu ekliptiky, aby se na mésic — D8

180° dostal do svého sestupného uzlu a odtud sestoupila opét do vystupného uzlu, ve

kterém zacal).

2.2.1.4.8. Cifernik kalendare D9

Prostiedni cifernik tentokrat ukazuje datum 13. bfezna.

%7 Drakonicky mésic je jiz popsan v kapitole 2.2.1.1. pod Draéf rafiji.
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2.2.1.5. Horni strana — kopernikovsky model a satelity E

2.2.1.5.1. Kopernikovsky model E I

Prestoze Kopernikova (1473-1543) heliocentrickd teorie byla znama uz od
prvni poloviny 16. stoleti, nesetkala se tato teorie s ptiliSnym pochopenim, jeho
kniha z roku 1543 Sest knih o obé&zich nebeskych sfér (De revolutionibus orbium
coelestium) byla dokonce dlouho (od 1616 az do 1835) na seznamu zakazanych knih,

a to i presto, ze mnoho dalsich védci®® na zakladé pozorovani Kopernikovu teorii

potvrzovala.

Obrazek ¢. 32 — Kopernikovsky model a satelity planet

2 Mezi nejznaméj§i takové védce patii Galileo Galilei a Johannes Kepler, ktery tento
predpoklad dokonce zakomponoval do svych zakond. Cestou mensiho zla Sel Tycho Brahe, ktery
tvrdil, Ze Slunce a Mésic obihaji kolem Zemé¢, zatimco ostatni planety obihaji kolem Slunce. Takovéto

hodiny vyrobil napfi. Jan Klein — viz kapitola 3.3.1.
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Kopernikovsky Realna ObéZna doba Rozdil mezi modelem

model obéZna doba v Seigeho planetariu a skutec¢nosti

87.969 35 87.968 34 0,001 01
224,700 96 224,695 27 0,005 68
9 365.256 96 0,015 61
Zemé 2369 365,241 35 :
365,242 19 0,000 84
686,960 1 686,929 3 0,030 8
10 757,73 10749,33 8.40
30 708.16 30589,32 118,84

Tabulka ¢. 9 :Srovndni obézné doby planet podle Seigeho modelu " a redlné

namerenych dat

Za Seigeho zivota tak kniha popisujici tuto teorii byla sice cirkvi zakazana,
a presto, Ze sam patiil do cistercidckého fadu a byl jeho pfevorem, si osobn¢ myslim,
ze Seige zastaval mySlenky osvicenstvi, a tudiz umistil jeho model do centra svych

hodin, se samotnymi hodinami pfimo pod nim, tak aby byl pohyb planet jasn¢ vidét.

Kolem centralniho Slunce tak obihd sedm planet vyobrazenych v barvach,
které¢ mizeme u danych redlné planet pozorovat (viz Obrazek €. 33). Planet je sedm,
protoze Uran byl sice deset let pfed dokoncenim planetaria objeven, avSak osmy
Neptun si na své objeveni musel pockat az do roku 1846 a devaté Pluto (které vSak

od roku 2006 uz opét neni planetou, ale trpasli¢i planetou) bylo objeveno roku 1930.
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Obrdazek ¢. 33 — Planety kopernikovského modelu

Kolem planet je na armilarni sféfe vyobrazeno dvanact znameni zveérokruhu,
jak je vidét na obrazku ¢. 32. Na tomto obrazku, ale ptedevSim na obrazku ¢. 33 je
vidét, ze vSech sedm planet je po rekonstrukci nastaveno na stejnou ekliptikalni
délku (jsou setfazeny za sebou). Kromé toho, Ze mizeme obdivovat krasné zlaté
Slunce, modrou Zemi ¢i vyvedeni jinych planet, je krasné€ vidét, Ze Jupiter a Saturn

maji 1 zde své satelity (i kdyZ nepohyblivé), Saturn dokonce s naznacenim prstence.

Co se tyCe chyb, neboli tedy rozdili mezi modelem a skute¢nosti, mizeme
zopakovat, co jiz bylo feceno v kapitole 2.2.1.3. u cifernikii planet, kde chyba roste
s vétsi vzdalenosti planety od Slunce. OvSem tentokrat s tim rozdilem, Ze Saturn tady
tolik nevybocuje z fady, Ze by jeho chyba byla o tolik vétsi, nejveétsi je chyba v dobé
obéhu Uranu, ktery je jednak nejvzdéalen€jsi a mé nejdel$i dobu obé&hu, jednak byl
objeven nedlouhou dobu a nebylo tak pfili§ presné zméfena jeho doba ob&hu?’. Zda
udélal chybu Seige pfi vytvareni, Ze na ciferniku z boku ma Saturn takovou chybu a
v kopernikovském modelu nahofe ne, nebo zda béhem restaurovani byla Spatné

urcéena doba ob&hu rucicky na ciferniku Saturnu (ve zdroji [13]), je otazkou.

2 Vsak za napiiklad 10 let, které ub&hly od jeho objevu (a tou dobou uz to mél Seige
dokoncené), zméfit obéznou dobu trvajici ptes 30 000 let, s vétsi presnosti nez onéch 118,84 dni

uvedenych v tabulce €. 9, muselo byt opravdu nemozné.
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Chyby jsou tedy 1,45 minut u Merkuru, 8,18 minut u Venuse, 44 minut u
Marsu, 2,22 dne u Jupiteru, 8,40 dne pro Saturn a 118,84 dne pro Uran. V nasem
vyctu zdmérn€ chybi Zemé.

U ostatnich planet jsou pouzity jako obézné doby siderické roky, tedy za jak
dlouho obéhnou Slunce vzhledem k pevné poloze hvézd. Totéz by davalo smysl u
Zem¢ - ptrece v modelu musi Slunce ob&hnout za dobu, za néjz jej redln¢ obé&hne,
nikoliv za tropicky rok, coz je doba ob¢hu — sidericky rok — ale mezitim se Zemé
jeste malinko pootoci kolem vlastni osy vstiic Slunci, a tim je tropicky rok kratsi nez
sidericky (uvazovat tropické roky ostatnich planet neméa smysl — v tehdejsi dobé
obzvlast, tou dobou nebyly znamé doby, za jak dlouho se planety oto¢i kolem vlastni
osy, ale predevsim proto, Ze piimo na jejich povrchu nikdy nikdo nestoji a tudiz tento

tropicky rok u nich nikdo nepozoruje a nezazije).

V tabulce €. 9 jsou u planety Zemé uvedeny obé hodnoty — vrchni je sidericky
rok a dolni je tropicky. KdyZ se podivame na rozdil mezi Seigeho hodnotou ob¢hu
Zem¢ kolem Slunce a tyto dvé délky roku, v ptipad¢ siderického roku je to
22,4 minuty (0,0043%) a tropického 1,2 minuty (0,0002%) za rok. Seige tak spise
myslel hodnotu tropického roku, kterému je jeho hodnota o dost blize, a také protoze
je nepravdépodobné, ze by doba obchu planety, na niZ Zijeme a na niz se nam tak

nejlépe méti, méla chybu pres 22 minut.

Pro hodnotu siderického roku by vSak mluvily argumenty, ze by tam mél byt
uzit pravé ten, protozZe jako nezucastnéni pozorovatelé zvnéjSku pozname, kdy jsme
doputovali do stejného bodu, ne kdy se ke Slunci jesté spravné natocila kterd cast
povrchu, a to je sidericky rok. Dal§im divodem je, aby to byl stejny rok, jako je uzit
u dalSich planet, a také chyba by se dala okomentovat tim, ze pfece chyba Venuse je
8,18 minut a Marsu 44 minut a vySe zminénych 22 minut u siderického roku je mezi

tim, tudiz by chyba byla rostouci s rostouci vzdalenosti, véetné Zemé.

At uz je to tedy zamysleno, jak chce, je hodnota blize délce tropického nezli

siderického roku, ale chyba v obou ptipadech srovnatelna s chybami ostatnich planet.
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2.2.1.5.2.  Mésice Saturnu E2

Z naseho pohledu v pravé zadni Casti ustiedni ¢asti planetaria se nachazi

model obéhu mésicti planety Saturn.

Model obéhu meésicii Saturnu na Seigeho planetariu ma pét mésicl, byt
v dob& dokondeni planetaria jich bylo objeveno jiz sedm®® — Titan (C. Huygens,
1655), Japetus (G. D. Cassini, 1671), Rhea (G. D. Cassini, 1672), Tethys a Dione (G.
D. Cassini, 1684), Mimas a Enceladus (W. Herschel, 1789).

Posledni dva zminéné mésice jiz Seige nestihl do svého planetaria
zakomponovat, a to ptestoZze Herschelovu praci urcité sledoval. To je patrné z toho,
ze do centrdlniho kopernikovského modelu pfipojil planetu Uran, kterou objevil
rovnéz Herschel, ale jiz o osm let diive. Objevy mésicu piisSly pfili§ pozdé, kdy uz by

Seige celou svou praci musel z velké &asti predélavat®!, 32

30 Momentélné jich je objeveno 82.

31 A také Cekat, az bude zméfena doba rotace téchto mésictl, coz je 0,942 dne — Mimas a
1,770 — Enceladus.

32 Clovéka miize samoziejmé napadnout, pro¢ v Seigeho planetiriu jsou modely pouze pro
meésice Saturnu a Jupiteru, nejsou to prece jediné planety s mésici. Mésic ma i Zemé a tomu je
vénovana také znatna pozornost. Ze zde nejsou mésice Uranu, nijak velkym piekvapenim neni,
koneckoncti byl sotva deset let pfed dokoncenim planetaria sotva objeven sam Uran, ale Mars byl
znam jiz od starovéku a ten ma také dva mésice — Phobos a Deimos. Existence obou mésicti byla v§ak
pozorovanim potvrzena az roku 1877, byt byly v knihach Jonathana Swifta a Voltaira pfedpovidany

jiz v letech 1726 a 1752.
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Obrazek ¢. 34 — Meésice Saturnu

Mésice Realna Obézna doba

Rozdil mezi modelem

Saturnu obézna doba v Seigeho planetariu a skutecnosti

m 2,737 2,739 0,002

1,888 <0,001

4,52 4,52 <0,01

Tabulka ¢. 10 :Srovnani obezné doby mésicu Saturnu podle Seigeho modelu a realnée

namerenych dat

Doby obéhli Saturnovych mésicli jsou vypsany v tabulce €. 10, jednotkou je
opét vSude den. Z tabulky lze vidét, ze rozdily mezi redlnou dobou obéhu mésict a

tou vyobrazenou v Seigeho modelu, jsou v fadech minut (v tomto potfadi 0,27 min,
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3,09 min, 3,60 min, 13,37 min a 35,13 min), coz je velmi dobré, protoze jejich doby

obéhu v té dob¢ jesté nemusely byt tak dobfe zméfené.

V obrazku ¢. 34 je dokonce vidét mensi koleCko kolem Saturnu, které ma

predstavovat Saturniiv prstenec.

2.2.1.5.3.  Meésice Jupiteru E3

Z naseho pohledu v levé zadni ¢asti ustfedni Casti planetaria se nachazi model

rotace mésicu planety Jupiter.

Jupiter ma v soucasnosti 79 mésicii, v Seigeho dob¢ vsak byly znamy pouze
Ctyfi, vSechny objevené roku 1610 Galileo Galileem. Jejich jména jsou lo, Europa,

Ganymed a Callisto.

Obrazek ¢. 35 — Mesice Jupiteru
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Mésice Realna Obézna doba Rozdil mezi modelem

Jupiteru obéZzna doba v Seigeho planetariu a skutecnosti

1,769 1,769 <0,001

16,689 16,689 <0,001

Tabulka ¢. 11 :Srovnani obézné doby meésicii Jupiteru podle Seigeho modelu a realné

nameérenych dat

Jelikoz je Jupiter blize nez Saturn, a jeho mésice byly objeveny vSechny jiz
roku 1610, byly 1 1épe zméfeny jejich obézné doby, jak je vidét v tabulce €. 11,
protoze jen v ptipadé Europy je chyba vétsi nez minuta a to jen o malo, jinak je to

vSe v fadu sekund.

2.2.1.5.4.  Maly rocni system E4

Maly ro¢ni systém je umistén vpravo pied kopernikovskym systémem.

V centru je Zemé, jejiz polovina je nabarvena ¢ernou barvou, kterd znaci, ze
¢ast Zemé je ve stinu. Kolem ni obiha stfibrny Mésic, ktery méa dobu ob&hu 27,32
dne, coz je tropicky mésic. DalSi v potadi je op&t Mésic, ale jeho mési¢ni uzel a jako
treti je zase Mésic znacici periodu apsidy Mésice, ma dva protilehlé vy¢nélky, jeden
pro perigeum a jeden pro apogeum (na obrazku jeden z nich neni ptili§ vidét, protoze

jej kryje rovina ekliptiky). Ctvrté nejvzdalengjsi je Slunce, jehoz ob&h v tomto

modelu se rovna tropickému roku.

Jde tedy o geocentricky model. Coz je sice v rozporu s uUstfednim
heliocentrickym kopernikovskym modelem, pro ukazku polohy Slunce a M¢sice ale
snazsi, protoze pokud bychom za centralni dali Slunce, pak by se kolem ngj

pohybovala Zemé¢ a kolem ni Mésice (tropicky, mésicni uzel, apsida), coZ by bylo

vvvvvvvvvv
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Obrazek ¢. 36 — Maly rocni systém

Maly ro¢ni Realna ObéZna doba Rozdil mezi modelem

systém obéZna doba v Seigeho planetariu a skutecnosti

s v I
6797 6798
oo R R
365,24219 365,24226 0,00007

Tabulka ¢. 12 : Srovnani obéznych dob teles v malém rocnim systému

Dalsi véci, které si miizeme vSimnout, je, Ze tento model ukazuje ptesné tytéz
véci, jako jsou udaje umisténé na predni strané hodin se Ctyfmi rafijemi.
Nejniterngj$i tropicky mésic odpovida na ciferniku meési¢ni rafiji, dalS§i model

predstavujici mésiéni uzel je shodny s draéi rafiji, tfeti model Mésice je apsida
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Meésice, jejiz rafije se na ciferniku také nachazi a poslednim je Slunce, které ma také

svou slune¢ni rafiji zakoncenou zlatym Sluncem.

Rovnéz rozdily mezi modelem a skutecnosti jsou shodné, je to tak pfimym

vyobrazenim cykli zobrazenych na prednim ciferniku.

2.2.1.5.5.  Maly denni systém ES

Maly denni systém se nachazi vpiedu na levé strané hotejsku skiin¢ hodin.

V jeho centru je opét Zemé, ovSem tentokrat vSechny pohyby téles a bodu
kolem ni jsou vztazené k jejimu otaceni kolem vlastni osy a zaroven pohybu kolem
Slunce, tedy k slune¢nimu dni. Jakou dradhu tedy kolem Zemé zdanlivé za tuto dobu
vykona Mésic, nam zobrazuje prvni, nejblizsi, koule k Zemi. Je to soucet pohybu
Zemé kolem své osy, obéhu Zemé kolem Slunce a zarovenn pohybu Mésice kolem
Zemé¢. To dava dohromady 1 den 48 minut a 38 sekund. S touto periodou souvisi

opakovani prilivu a odlivu — dvakrat za tuto dobu nastane priliv a dvakrat odliv.

Druhym bodem obihajicim kolem Zem¢ je opét uzlovy bod Mésice. Zatimco
samotny Mésic musi Zemé¢ ,,dohanét™, protoze mu unika, mési¢ni uzel zajima rovina
ekliptiky, kterd, jak je popsano niZe, je relativné nehybna (hvézdy jsou nehybné), a

protne ji tak diive. Uzly jsou vyobrazeny dva — vystupny 1 sestupny.

Ttetim je Slunce, jemuz to trva prave jeden slunecni den, ktery jsme si zvolili
jako zakladni Casovou jednotku, protoze je pro nds z pohledu povrchu Zemé,

nejpodstatné;jsi.

Ctvrtym cyklem, ktery mizeme v malém dennim systému pozorovat, je
posun ekliptiky. Jako u jediné nejde pouze o koule na konci drzaku, ale o kruzZnici
podepienou ze dvou stran a kterd se hybe na rozdil od ostatnich sfér. Jelikoz ekliptika
je myslend ¢ara, v niZ rovina drahy Zemé kolem Slunce protina nebeskou klenbu, je
ekliptika zobrazena znamenimi na obloze — zvérokruhem, coz jsou hvézdy. Jde tedy
o otoceni Zemé¢ kolem vlastni osy vzhledem k hvézddm (posun vici nim je
zanedbatelny na rozdil od posunu vici Slunci), coz je sidericky den, ktery je o 3

minuty 56 sekund kratSi neZ slunecni den.

Chyby jsou relativné velké, kolem minuty az témét dvou.
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Maly denni Redlna ObéZna doba

Rozdil mezi modelem

systém obézna doba v Seigeho planetariu a skutecnosti

1,035 1,034 0,001

0,996 0,997 0,001
W\
| |
Ekliptika 0,997 0,998 0,001

Tabulka ¢. 13 : Srovnani obéznych dob téles v malém dennim systému

Obrazek ¢. 37 — Maly denni systém

2.2.2. Bo¢ni strany

Na obou stranéch stolu jsou umistény armilarni sféry s centralné umisténymi
globy Zemé. Oba tyto globy jsou az z konce 19. stoleti, vznikly tedy pozdéji nez
zbytek hodin, nebo byly vyménény pravdépodobné Richardem Svobodou, ktery
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hodiny na konci 19. stoleti opravil. Povrch globu je papirovy a jsou na ném
zakresleny zemé¢ i mofte a taktéz zemépisna sit’. Oba globy jsou stejné velké.

Kruhy sféry jsou zhotoveny z médi a spojeny tenkymi mosaznymi pasky,
sletované cinem.

Oba celé systémy jsou nasunuty na hiidel a pohanény zevnitt (z prostredkii

boc¢nich stran) strojem hodin.

2.2.2.1. Leva strana — Zemsky globus se Sluncem a Mésicem

C10

Po levé stran¢ hodin se na stole nachazi model velkého denniho systému.

Kolem centrdlniho zemského globu jsou umistény kruhové sféry

predstavujici polednik (jeho ¢ast momentalné protind Atlantsky ocedn) a druhd na ni
napojena je sféra svirajici s rovnikem tihel 50°, toto &islo je patrné zvoleno proto, Ze

Cechy, a taktéZ Osek, v némz Seige Zil, se nachazi ptiblizné kolem 50. rovnob&zky, a

tato sféra tak ukazuje ptiblizn¢ na nasi polohu.

Dalsi v potadi z prostiedku jsou Slunce a M¢ésic (dvé koule na konci
mosaznych ukazatell, vétsi je samoziejmé Slunce, Mé&sic neni na obrazku ¢. 39
vidét), které se pohybuji kolem Zemé, vychdzeji z jednoho soukoli a obéh trvéa Slunci

jeden den, Mésici o trochu déle (1,035 dne).

Kolem pohyblivych soucasti jsou umistény pevné sféry, pii celnim
pohledu®®, které predstavuji zleva doprava (pfi ¢elnim pohledu, v ptipadé obrazku ¢.
38 zpiedu dozadu a v ptipad¢ zadniho pohledu — obrazek ¢. 39 zprava doleva) jizni

polarni kruh, obratnik Kozoroha, rovnik, obratnik Raka, severni polarni kruh.

Kromé kruhtl, které spojuji tyto predeslé sféry k sobé, je cely systém jeste

osazen ve dvou nejvétSich sférach — poledniku, ktery smétfuje od centra hodin

3 A lépe je to vidét na obrazku ¢. 16 u zemského globu s noéni polokouli, kde jsou tytéz

rovnobézky umistény rovnéz, leva strana se zpfedu neda Cisté vyfotit kvtli napisu na skle.
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smérem ven, a sféry pod thlem 45° od rovniku a kterd model drzi zepiedu a zezadu,

kde je pripevnéna k difevénym sloupktim.

Obrazek ¢. 38 — Zemsky globus se Sluncem a Mésicem — bocni pohled
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Obrazek ¢. 39 — Zemsky globus se Sluncem a Mésicem — zadni pohled

2.2.2.2. Prava strana — Zemsky globus s no¢ni polokouli

D10

Po pravé stran¢ hodin se na stole nachazi model velkého ro¢niho systému.

Centralni zemsky glob je tady ¢astecné zakryt modrou sklenénou polokouli,

znazorhujici noc. Tato polokoule ma sklon 23,5° k zemské ose, neboli také 66,5°

k roviné ekliptiky. Tato hodnota je takto zvolena, protoze Zemé se otaci kolem osy

(jednou za 24 hodin), kterd ale neni kolma na rovinu obéhu Zemé kolem Slunce, ale

svira sni thel pravé 66,5°. Kvuli tomuto sklonu nenastavda noc piesné podle

polednikii a na pdlech trva noc i den dokonce polovinu roku.
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V piimé blizkosti tady nejsou umistény zadné kruhové sféry, nejblize je
Zemi zvlastné krouceny pruh médi, ktery je na vzdalenéj$Sim konci zakoncéen kouli
Slunce, na druhém konci je Spicaty a ukazuje na povrch Zemé. Tato Spicka ukazuje
subsolarni bod, kde Slunce je v zenitu a paprsky dopadaji kolmo k povrchu Zemég.
Zaroven ukazuje pohyb Slunce po ekliptice, mezi obratniky a ptes rovnik, které jsou
nakresleny na povrchu globu. Neni zde pfimo umistén ptevodnik, tak jako jde

pozorovat u velkého denniho systému (smérem od globu k stroji hodin).
Jelikoz jde o ro¢ni systém, Slunce obéhne Zemi za jeden rok.

Kolem pohyblivych soucasti jsou opét umistény jiz zminéné pevné sféry,
pfi ¢elnim pohledu — jizni polarni kruh, obratnik Kozoroha, rovnik, obratnik Raka,

severni polarni kruh.

Rovnéz je kromé kruht, které spojuji tyto predeslé sféry k sobe, cely
systém jest¢ osazen dvéma nejvetsimi sférami — poledniku, ktery sméiuje od centra

hodin smérem ven, a sféry pod thlem 45° od rovniku a kterda model drzi zepiedu a

zezadu, kde je pfipevnéna k dievénym sloupkiim.

Obrazek ¢. 40 — Zemsky globus s nocni polokouli — celni pohled
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2.3. Mechanismy

2.3.1. Vnitini soustroji

Soustroji hodin je vyrobeno z mosazi a oceli, pficemz femeslné zpracovani
téchto kovii neni pfili§ kvalitni, mosaz ma v sob¢é¢ znacné mnozstvi necistot a

nerovnomérnosti, ocel je velmi mekka.

K zakladové desce je soustroji pripevnéno pomoci vrutl, a pomoci Ctyf
Sroubtl, kterymi je mozno jemné sefizovat hodiny a stfedy cifernikti, je zakladova

deska piipevnéna k zékladnimu ramu.

N S Al

JHsadianig, 't

Obrazek ¢. 41°* — Stroj — pohled shora

34 Obrazky ¢. 41 — 45 (a viechny ostatni Cernobilé) jsou uzity ze zdroje [12].
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Ozubeni kol je ruéné vypilovano, tudiz neni soukoli tak pfesné a je znacné
opotiebené.

Pro tuhost propojeni rozdélovacich pfevodi jsou na deskach stroje
pfipevnény thelnicky, zfejmé dodatecné, Richardem Svobodou pfi jeho opravé roku
1885.

Na obrazku €. 41 je vidét cely stroj hodin, pficemz v horni ¢asti obrazku je

astronomicky cifernik, v dolni geograficky s vyobrazenim stinu.

Obrazek ¢. 42 — Stroj — prava bocni strana (kalendar, mésice, ty¢ vedouci

k zemskému globu s nocni polokouli)
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Obrazek ¢. 43 — Stroj — prava bocni strana (kalendar, mésice)

Na obrazcich €. 42 a 43 je vyobrazena tatdz strana — prava boc¢ni, ovSem na
druhém z téchto obrazkii jsou odstranény casti vedouci k zemskému globu a rovnéz

casti piislusejici k pfedni a zadni stran€ hodin.
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Obrazek ¢. 44 — Stroj — leva bocni strana (planety, vystrednost Zeme)
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Obrazek ¢. 45 — Stroj — predni strana hodin (astronomicky cifernik)

79



2.3.2. Mechanismus pohonu

Pohonem stroje je zhruba dvanactikilové zavazi na kladce a regulatorem chodu

(oscilatorem) je kyvadlo.

Obé¢ tyto soucasti hodindm chybély a byly doplnény az pfi restauraci v letech
2009-2010 Jaroslavem Novym, ktery musel kyvadlo nejen zhotovit, ale nejprve
spocitat a vyzkouset délku kyvadla, rovnéz i zévazi, které nakonec musel dat tézsi,
protoze jeho opravou (pfipojeni rozdélovniku, CiSténi, lesténi a sefizovani) doslo ke

zvySeni odporu chodu. Na vyrobu pouzil olovo.

V soucasnosti visi zavazi 1 kyvadlo, tak jako pfedtim, pod stolem, kde jejich
chod je tak relativné chranén samotnym stolem. Hodiny vSak nejsou v provozu, aby
se soucastky, jak bylo jiz vySe zminéno zna¢né opotiebované a vyrobené z pomérné
nekvalitné zpracovanych materiali a tim nachylné k poskozeni, pfili§

neopotiebovavaly.

Hodinovy stroj ma vratny kotvovy Clementiv krok. Tento krok je pojmenovan
po svém vynalezci Williamu Clementovi, ktery ptsobil v Londyné v letech 1670 az

1696.

Diky kotvovému kroku lze pouZivat t€Z8i kyvadla a pfitom nedochazi k pfilis
veliké spotiebé hnaci energie. Diky malé vychylce kotvy se navic dal velmi dobte

uzivat soucasné s kyvadlem.

Clementiv krok je zndzornén na obrazku €. 46. V obrazku jsou 1 a 2 popudné

plosky, 3 je krokové kolo, 4 je jeden konkrétni zub a 5 pravé rameno kotvy.

Nasledujici popis, jak funguje Clementiiv krok i jeho obrazek jsou prevzaty ze

zdroje [9].

,,PT1 pohybu kyvadla a s nim spojené kotvy z pravé avraté je v ¢innosti popudna
ploSka 1 levého ramene kotvy, pfi kyvu v obraceném sméru udili krokové kolo
popud pravému rameni kotvy na ploSce 2. Po vyjiti zubu 3 krokového kola ze zabéru
s popudnou plochou 1 dojde k odpadu kola provazenému jeho skokem, pii némz se

zub 4 zachyti o ploSku 5 na pravém rameni kotvy. Kyvadlo pohybujici se zprava
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doleva pfekyvne a pfitom poootoci fazi a nasledujici fzi pohybu piijimé kotva hraci

popud od krokového kola ptes popudnou zaktivenou plosku 2.

Obrazek ¢. 46 — Vratny kotvovy Clementiiv krok
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3. Uméleckohistoricka analyza planetaria a jeho porovnani

s podobnymi soudobymi planetarii

3.1. Stru¢ny ndhled k historickému vyvoji méfeni ¢asu

v

Cas. Nejcennéjsi lidska komodita. Neprodavame jej piimo. Cas je to, co si od
nas kdokoli dalsi kupuje penézi, at’ uz je to straveny Cas v praci piimo samotnou

¢innosti, sluzbou, nebo Cas, ktery musi clovek vlozit do vyrobku, ktery vytvofi.

Snad 1 proto byl a je tlak na stale presn&j$i méfeni Casu. Zatimco ve
sttedov€ku nevadila chyba napftiklad az celé piilhodiny hodinového stroje, ktery se
zpozd'oval, dnes by kazdy pilhodinu pocitil, at’ uz jako zaplaceny piescas, pozdni
prichod né¢kam nebo jen, ze by lidé nevédéli, od kolika hodin je jejich oblibeny potad
v televizi. Jako bychom sméiovali tii rizné kategorie — véci, které ve svém Zivoté
chceme nebo potiebujeme, penize jako prostiedek, jak to smenovat, a €as, potazmo

nas zivot.

Zpét ale k méfeni Casu. Nejprve cloveék potfeboval pouze pomoci urcit
orientaci dne a noci, kdy jako pfirodni hodiny bohaté poslouzi Slunce. Pak také rok,
znalost stfidani ro¢nich obdobi byla nezbytna pro lovce kviili dobam bfezosti ¢i tahu
zvéie anebo pro zemédé€lce kvuli dobé seti. K tomu lidé stavéli kalendarové stavby,
pyramidy, kamenné kruhy jako ve Stonehenge nebo pokladali slune¢ni kameny jako

v Machu Picchu.

Jako jedna z prvnich pomiicek k métfeni Casu béhem bilého dne, byl tzv.
gnomon, svisld ty¢, jejiz stin urCoval €as. V nejstarSich dobach to byla jen délka
stinu, pozdé&ji 1 jeho smér. Z urcovani délky a polohy stinu se vyvinuly slunecni

hodiny, pro svou jednoduchost pouZzivané po cela tisicileti.

Hodiny urcené stinem nam vSak nemohou pomoci urcit ¢as v noci nebo za
destivého dne. Proto se vyvijely i dalsi druhy hodin, pfedev§im vodni, v Recku zvané
klepsydry. Slozit¢ a dosti pfesné klepsydry stavél Ktésibios (asi 150 BCE).
Osmiboka Vé&z vétrti na Rimské agofe v Aténach ma na sténach osm sluneénich

hodin a uvniti skryvala klepsydru pohanénou vodnim kolem a spojenou s otacivou
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mapou hvézdné oblohy; zkonstruoval ji Andronikos Kyrrhestés (cca 75 BCE).
Monumentalni ¢inské hodiny od Su Sunga na vodni pohon (cca 1092) obsahovaly
také otocnou nebeskou sféru a ukazovaly kalendafové udaje. Dalsi druhy byly
krokové pagodové vodni hodiny, ale také mensi a mén¢ presné hodiny doutnakove,
ptesypaci atd. Ale i vodni hodiny mély své vady, mezi né patiilo naptiklad
nestejnoméerné odtékani vody, potieba je Casto plnit, byly tedy vhodné&jsi pro méfeni

kratSich casovych useki.

Dlouhodobé méfit a jen s mensi odchylkou, byt se stale musely Cas od Casu
natahovat, dokazaly az mechanické hodiny s ozubenymi koly. Nevi se piesné, kdo je
vynalezl a ani kdy, traduje se, Ze to bylo jiz v desatém stoleti za papeze Sylvestra II.,
ale tehdy Slo spiSe o vodni hodiny. Pravdépodobnéjsi je az 13. stoleti, hodiny se
nedochovaly, ale dochovaly se pisemné zminky o nich, jako napftiklad v Dantové

Bozské komedii.

Tyto prvotni mechanické hodiny byly vézni, naptiklad ve Westminsteru,
Cantenbury a Florencii. Od 14. stoleti jim bylo pfidavano i bici Ustroji. Mély
vietenovy krok s lihyfem, fimskym c¢iselnikem a pouze hodinovou rucickou. Jako
pohon hodin slouZzilo zdvazi, které se muselo Casto natahovat, a tim vznikala chyba,
protoze pfi natahovani hodiny ,,nesly*. Dalsi nevyhoda zavazi znamenala, Ze hodiny
byly nepfenosné. U velkych véznich hodin to nevadilo, ale s rozvojem menSich
stolnich hodin se hledalo feSeni, jak tento nedostatek odstranit. V tomto obdobi byly
tedy stavény predevs§im véZni hodiny, ale i komplexnéjsi orloje jako v hanzovnich

mestech — Lund, Rostock, Stralsund ... v Padové, v Bernu ¢i u nas v Praze.

Zacatkem 16. stoleti se tak zacaly vyrabét hodiny s pérovym pohonem, jehoz
vynalez byva ptipisovan norimberskému Petru Henleinovi. Tyto hodiny uz se mohly
dle libosti presouvat a naklanét. Stale dokonalejsi prace tzv. malych hodinafi (kteti
patiili do cechu zlatnikli, protoze jejich prace se v mnohém podobala) dovolila

sestavovat také kapesni hodinky, zvané norimberské vajicko.

V prvni poloving¢ 16. stoleti se rozsifila vyroba armilarnich sfér, které
zobrazuji rovnik, poledniky, obratniky, svétovou osu, ekliptiku se znamenimi

zvérokruhu a také drahy a polohy Slunce, Mésice, planet a hvézd.
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V 17. stoleti (roku 1657) doslo diky Christiaanu Huygensovi a Galileu Galilei
k vyméné¢ lihyie jako oscilatoru za kyvadlo. Na rozdil od lihyie mélo kyvadlo vlastni
frekvenci kyvii a mnohem mensi chybu, denni variace chodu nejstarSich
kyvadlovych hodin se pohybovala kolem 10 s. Pro cestovani vozem nebo lodi se
vSak nehodily, zde se uplatnily teprve namoini chronometry vyrabéné podle vzoru
H4 vynalezeného britskym hodinafem Johnem Harrisonem (1759). Chronometr H4
mél primér 13 cm, hmotnost 1,45 kg a variaci denniho chodu mensi nez 0,1 s.

Chronometry tohoto typu pak byly vybavovany britské valecné i obchodni lod¢.

Poté delsi dobu nedoslo k Zadnému vyznaéné prevratnému vynalezu, az do
vyuziti elektfiny a kiemennych krystali. Slo napiiklad o takzvané synchronni
hodiny, které jsou zavislé na stabilité stfidavého proudu. Pot¢é o ATO hodiny s
elektromagnetickym pohonem kyvadla, hodiny s ladickou jako oscildtorem, poté
kifemennymi hodinami, kde jako oscilator slouzi krystal kiemene, ¢pavkovy maser
(=atomové¢ hodiny), a v soucasnosti s nejpresnéjsi cesiové atomové hodiny schopné

naméfit 1 rozdily v ase zplsobené relativistickymi efekty.

3.2. Hodinafstvi v Evropé v 18. stoleti

Osmnacté stoleti bylo zlatym vékem hodinafstvi. Nejvétsiho a
nejvyznamnéjSiho rozsahu dosahla vyroba hodin v Némecku a Francii. Kazdy
hodinaf se snazil své hodiny néjakym zpiisobem ozvlastnit, at’ uz §lo o nepieberné

mnoZstvi kroki* - vietenovy, kotvovy, kolickovy, zarazkovy, rohatkovy, ¢arkovy...

JednodusSim zplisobem, jak ze svych hodin udélat unikat, navic viditelnym
na prvni pohled je samoziejmé vnéj$i ozdobeni. Rucicky byly vice a vice zdobené,
vyrabély se lakované zelezné Ciselniky (1780), bicim ustrojim byly rizné pohyblivé

strojky, napt. kukackové hodiny, a kde hodiny ziskdvaly vSechny mozné tvary.

Ani s variaci materiali se nesetfilo, hodiny byly dievéné, mosazné, zlacené,

porcelanové, bronzové, médéné, mramorove atd.

35 Krok — zafizeni, které rytmicky zadrzuje a uvoltiuje pohyb soukoli
- ¢im vice zubi na soukoli, tim déle krok vydrzi a tudiz sta¢i natahovat hodiny po

delsi dobé
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Lisit se mohly i v tom, co ukazovaly. At uz to byly astronomické tidaje navic,
jako postaveni Slunce, Mésice, planet atd. anebo od 17. stoleti pfiddvana minutova
rucicka (jak se Cas zpiesiioval, zatalo mit smysl méfit cas i na mensi celky nez
hodiny s chybou témét piilhodiny, pro tuto mens$i rucicku se na vnéjSi obvod
hodinové stupnice vpisovaly arabské Ccislice vyznadené po péti minutovych
rozdilech), od druhé poloviny 18. stoleti i sekundova rucicka. Od roku 1676 se
pridaval 1 pocetnik, coz byla paka ve tvaru kosy, kterd méla 12 zubt a pfi biti se
posouvala o tolik, kolik bylo pravé hodin, tudiz hodiny odbily tolikrat, kolik bylo

hodin. K tomu se ¢asem ptidavalo i odbijeni po ¢tvrt hoding.

Hodinéisti mistfi se pokouseli nahradit i pohon, takze vedle hodin s
fotovoltaickymi ¢lanky, vznikaly také hodiny pohanéné vétrem, vodou, zménami
tlaku ¢i teploty, anebo vlastni setrvacnosti pfi pohybu (u naramkovych hodin bez

natahovani).

3.3. Vlivy na Seigeho planetarium

3.3.1. Um¢lecké styly a poZadavky doby

Prvni mechanické hodiny vznikaly v dobé gotiky, ale to §lo pfevazné o hodiny
pro vézniky, ktefi odbijeli hodiny jako informaci pro lidi. Jinak vznikaly také

prizmov¢ hodiny (veliké schrany piipevnéné ke zdi).

Az s renesanci piisli lidé do styku s hodinami vice naptimo, protoze se zacaly
vyrabét naprsni 1 kapesni hodinky, stolni hodiny (d6zové s cifernikem na horni plose,
vezove, které byly Castéj$i a ukazovaly i1 planetdrni informace). Na hodinach byly
pridélany armilarni sféry, jindy otacejici se globy a celkove byly soucasti vSelijakych
soch figurdlnich hodin. Samotny cifernik byl vétSinou méné vyrazny, casto

podmalovany riznymi vyjevy, nejcastéji s rostlinnymi motivy.

Baroko oproti tomu davalo nejvétsi vyznam ciferniku, kde jiz ptibyly arabské
¢islice pro minutovou i1 sekundovou ruci¢ku. Hodiny byly vétSinou skfinové a oproti
renesanci, kde se pouzival v hojné mife kov, zde ziskalo na sile dievo, 1 proto, Ze
cisat Josef II. prosazoval, aby se Setfilo a tudiz se kovy pouzivaly spiSe na véci, kde

se nedaji nahradit.
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Roku 1726 mél mohucsky malif Johann Heyg napad na pouziti hodinového
stroje jako soucésti nabytku — vytvofil ndvrh na kabinet, v jehoz néstavci jsou
umistény hodiny. Jeho népad se zacal uplatiovat az v druhé poloviné 18. stoleti
(pravé jako Engelbert Seige), kdy tviirci vytvofili psaci stil ¢i kabinet ve stiedu
s hodinami a obdobné také skiii, kde ¢ast zabiraly hodiny. Vyzna¢nym tviircem

takovychto hodin byl ebenista David Roentgen z Neuwiedu.

DalSimi vyzna¢nymi hodinaii té¢ doby, ktefi mohli Seigeho hodné ovlivnit byl
jezuita P. Josef Klein, pracujici v poloviné osmnactého stoleti, rovnéz vytvarejici
astronomické skiiiové hodiny a jesté 1 zeméepisné hodiny a Jan Klein (téZ Johann ¢i
Johannes Klein, 1684-1762), ktery byl kustodem Matematického muzea v
Klementinu, roku 1751 sestrojil tychonské®® hodiny, které znéazoriiovaly drdhu
Slunce, Mésice a planet, o rok pozdéji, 1752, vytvotil kopernikovské hodiny, kde jiz
Slo o obéh planet v heliocentrické soustavé, a v letech 1753-1754 geografické
hodiny, které znazoriovaly osvétleni zemského povrchu v zavislosti na rota¢nim

pohybu Zem¢ a jeji drahy po ekliptice.

Dalsim soubézné plisobicim stylem hodin byly rokokové, které zase kopirovaly
mySlenky renesance, kde se snazili hodiny vyrobit i z néceho jiného nez dieva a

zaclenit je tfeba do taliit, kartusi a obrazu.

Mezi nasténné hodiny miZzeme zafadit i velmi rozsifené schwarzwaldské®’
hodiny, které¢ mély vietenovy ¢i kotvovy krok, byly pohanény zavazim s lihyfem,

pozdéji s kyvadlem s kotvovym krokem, a jejichz bicim ustrojim byly kukacky.

Zatimco zdilen jihonémeckych hodindfd piichdzela umirnénost v uziti
materiald, a s tim 1 bytelnost hodinové schrany a veliky cifernik hodin, tak z dilen
francouzskych hodinati se k nam $ifily prvky antiky — starovékého Recka, Rima,
Egypta, s nimi také automaticky otacejici se sféry a planetarni hodiny, hodiny c¢asto
ve tvarech figuralnich plastik, opét z rozlicnych materialti v t¢ dob¢ drahych, proto
na rozdil od schwarzwaldskych hodin byly mnohem drazsi, a tak zatimco tyto
extravagantngj$i hodiny si mohla dovolit jen Slechta, dfevéné némecké hodiny casto

vlastnily 1 méstské domécnosti, patfici ke stfedni tfidé.

36 Vytvotenych dle hypotézy Tycha Brahe popsané v kapitole 3.4.1.
37V piekladech téz zvané &ernolesklé, podle zalesnéného pohoii v jihozdpadnim Némecku.

Mezi dal$i vyznamna némecka hodinaiska mésta patii Norimberk a Augsburg.
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Po krasn¢ vykladanych ¢i bile emailovanych cifernicich ptislo obdobi, kdy se
ciferniky tiskly a lepily, coz je opét délalo levnéjSimi, ale k tomu doSlo pfedev§im az

v 19. stoleti.

Hodiny, které se k nam spise dovazely a to aZ trochu pozdéji*® neZ Seige tvofil,
ale rozhodné v té dobé jiz existovaly, byly anglické pendlovky>’, které vétsinou tvoii
dfevénd schrana zeptfedu prosklend, aby bylo vidét zdobené kyvadlo regulujici chod
hodin. Kyvadlo u nich byva pomérné dlouhé, nejcastéji uzivany krok je Grahamiv,

osvédceny, konstrukéné vytiibeny a spolehlivy.

Vliv na Ceské zemé mélo po vzoru vlivu videtiského dvora, pod ktery ceské
zemé v rdmci rakouské habsburské monarchie spadaly, pfedev§im praveé hodinafstvi
francouzské a na venkové spiSe jihonémecké, kde venkovsti hodinafi*’ zagali
priblizné od 80. let 18. stoleti vyrabét hodiny pohanéné zavazim, které mély bici stroj

se zavérkovym kolem a kovovymi zvonky, pozdéji vyrabéli i sloupkové hodiny.

Od poloviny devatendctého stoleti byly hodiny vyrdbény v masovém méfitku v
tovarnach a tak prestaly byt tolik cenénou a vyjimecnou komoditou, a od hodinéit uz
tak kupovali hodiny jen vySe postaveni, zatimco bézni lidé spiSe potiebovali opravy
sériove vyrobenych hodin.

JA:)

Tim vic poté vynikla ale prace vynalézavéjSich hodinait, ktefi opét zcela
revoluéné zmeénili zpisob meéteni hodin, napf. kamennymi loZisky (J. Kossek),

kfemenem a dalSimi vécmi popsanymi v kapitole 3.1.

3.3.2. Dosavadni objevy a soudoba véda

Do tohoto obdobi spadd postupné pifijimani Kopernikovy heliocentrické
teorie, objevy a teorie Gottfieda Wilhelma Leibnize i1 Isaaca Newtona. Védcim $lo o

Cist¢ zkoumdani pfirody v nezavislosti na naboZenském vykladu svéta, tomuto

38 Opét az v 19. stoleti.

39 Pendlovky — ze slova pendulum, coZ je v angli¢ting i lating vyraz pro kyvadlo.

40 Hodinafstvi bylo rozsifeno do téchto mést — Beroun, Ceské Budgjovice, Ceska Lipa,
Dé&cin, Josefov, Kadan, Karlovy Vary, Litométice, Most, Plzeni, Rychnov nad Kné€Znou (mnoho
z téchto mést — Most, Kadan, Décin, Litoméfice — je v blizkosti oseckého klastera, coz znaci, ze
hodinaii se mohli ucit od stejného Cloveka, tedy ze Seige mohl byt clovékem, ktery tomuto uméni

vyucoval nebo ze se vyucil souc¢asné s nimi a oni si zalozili Zivnosti ve vétsich méstech v okoli).
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zptisobu pozndvani se fika racionalismus ¢i také empirismus, za témito mySlenkami
stali René Descartes (1596-1650), Francis Bacon (1561-1626) a Immanuel Kant
(1724-1804).

V této dobé vznikaly prvni védecké spolecnosti jako Kralovska akademie ve
Francii, Kralovska spole¢nost v Anglii... Byla zalozena hvézdarna na Greenwichi,

ktera pozd¢ji udavala celosvétovy stiedni Cas.
Zakladem vseho tedy bylo*! méfeni.

Kopernik, Galileo, Kepler, Tycho Brahe a mnozi dalsi vénovali mnohem vice
péce presnému méfeni nez kdokoli predtim. Z pozorovani a méfeni byli schopni

é*? zavéry. Spole¢nost uz tehdy slychala, Ze nejsme* stiedem

vyvodit spravn
vesmiru, Ze planety obihaji kolem Slunce atp. Mezi dal$i nové zdkony patiily
Newtonovy pohybové zakony, Keplerovy zékony pohybl nebeskych téles, volny pad

a kyvadlovy pohyb.

Jako dalsi musime urcit¢ zminit objevy holandského védce Christiaana
Huygense (1629-1695). Vynikl v mnohém, tak jako jini, mezi jeho nejvétsi uspéchy
viak patii objevy z oblasti optiky*, odsttedivé sily, jiz zminéné a pro nis podstatné
kyvadlové hodiny, ale 1 astronomicka pozorovani - roku 1655 objevil nejvétsi

z mésict Saturnu® — Titan.

Edmond Halley (1656-1742) pozoroval a napocital navraty po ném
pojmenované Halleyovy komety. Rozvijela se i1 optika, na niZz byla mnoha
astronomickd pozorovani zavisla — lom svétla (barevné spektrum), zrcadlovy

dalekohled, pokusy o méfeni rychlosti svétla, kromé lepSich zplsobd jak méfit ¢as

41 podle Galileo Galilea (1564-1642)
42 ¢&i pouze spravnéjsi, protoze napf. Slunce neni stfedem vesmiru, ale pouze sluneéni
soustavy

43 mysleno Zemé

4V optice se rozchazel snizory Newtona, ktery povazoval svétlo za proud &astic, ale
Huygens za vInéni (nyni plati skloubend teorie vlnové-¢asticového dualismu, kdy se svétlo chova
nekdy jako Castice, jindy jako vina).

4 Dalsimi mésici objevenymi pied dokonéenim Seigeho planetéria jsou lapetus (1671), Rhea

(1672), Tethys a Dione (1684) a Mimas a Enceladus (azZ roku 1789).
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(pfesn¢jsi kyvadlové hodiny) se 1épe meéfila i teplota, protoze vznikaly prvni

teplomery.

K jedném z pozdé¢jsich objevli na poli astronomie, majici vSak zvlastni duraz
pro praveé praci Engelberta Seigeho, byl objev planety Uran. Tu objevil az roku 13.
bfezna 1781 William Herschel. Tou dobou uz Seige zil a pravdépodobné uz i tvofil

své planetarium a musel tak objev nové planety do svého dila zakomponovat.

46 Pokud bychom se chtéli podivat na tehdejsi védu v komplexng&jsim nadhledu, pak pro
predstavu né¢kolik dalSich soudobych objevii: Ital Evangelista Torricelli objevil a prozkoumal
atmosféricky tlak, coz umoznilo rozvoj dalsich oblasti zkoumani jako hydrodynamika, vyrobil prvni
vakuum. V jeho praci v oblasti tlaku pokracoval Francouz Blaise Pascal a ve zkoumani vakua Otto
vod Guericke (vyvéva).

Oblibé vetejnosti se t&sily predevsim pokusy s elektfinou a magnetismem. Sem patii nabijeni
leidenskych lahvi a z ni vychazejici oslnivy vyboj, Coulomblv zakon, galvanické ¢lanky Louigi
Galvaniho, elektricky proud Allesandra Volty a elektricky ¢lanek (Voltv sloup).

K objevim mimo fyziku pouze zlehka nahlédneme — v chemii stoji za zminku jména jako
Robert Boyle (chemicka analyza), Antoine Lavoisier (kyslik a jeho spalovani, zdkon zachovani
hmoty), Michail Vasiljevi¢ Lomonosov (zdkon zachovani energie), Dmitrij Ivanovi¢ Mend¢lejev
(periodicka tabulka prvki). V biologii miizeme zdiraznit ur¢ité Carla Linného (popis a tfidéni tisice
rostlinnych 1 zivoc¢isnych druhti), zakladani botanickych zahrad, evolu¢ni teorii, oCkovani (proti
nestovicim), William Harwey (objev krevniho ob&hu). Prace se usnadnila i na poli matematiky —
osamostatnila se odvétvi jako algebra a deskriptiva, byla zavedena pismena pro ¢iselné hodnoty,
zavedena desetinna Cisla, logaritmy.

Nové myslenky umoziovaly, ba pfimo podnécovaly vyrobu novych modernich technologii,
aby bylo mozné teorie ovéfit a dale je rozvijet. Roku 1602 byla uvedena do provozu prvni Zeleznice,
na konci 18. stoleti prvni lidé zkoumali ve skafandru mofské dno, krome¢ sméru doli se lidé i vznesli k
oblakiim v horkovzdusném balonu (bratii Montgolfierovi). Mezi dal$imi vynalezy mizeme jmenovat
mikroskop — vynalezl Robert Hook, bleskosvod — Prokop Divi$, doslo k modernizaci textilni vyroby,
zavedeni vysokych peci, misto dieva se jako paliva zacalo uzivat uhli, a na konci 18. stoleti skotsky

mechanik James Watt zdokonalil k uzivani parni stroj.
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3.4. Soudoba planetaria

3.4.1. Jan Klein

Jiz v kapitole 3.3.1. jsme se zminili o hodinach Jana Kleina. Jan (Johannes)
Klein se narodil roku 1684 v Ceské Kamenici a zemiel roku 1762 v Praze. Roku

1703 vstoupil do fadu jezuitt.

Vletech 1732-1762 byl Klein spravcem Matematického muzea
v Klementinu. O jeho umu jist¢ mluvi jisté to, Ze se snazil o opravu orloje (za kterou
ani udajné nechtél vice pen¢z nez na thradu materidlu), méstska sprava vSak tento
navrh zamitla, pravdépodobné z osobnich prospéchaiskych davodl, kde chtéli

zaridit, aby opravu dostal na starosti nékdo z jejich zndmych ¢i ptibuznych.

Z Kleinovych hodin se dochovaly dvoje geografické hodiny, jedny
v Drdzd’anech ve Zwingeru, druhé v Praze, a dvé planetaria — kopernikovské a

tychonské, obé v Narodni knihovné v Klementinu.

Drazd’anské geografické hodiny maji v centru zemskou severni polokouli,
kolem niZ se pohybuje tmavé modra sféra, kterd znac¢i zemsky stin. Ta je ale
pohybliva nejen kolem jedné osy, kterou by obé&hla za 24 hodin, ale i ve druhém
sméru tak, aby vyrovnavala sklon zemské osy vici roviné obéhu Zemé kolem
Slunce, tedy zobrazuje i polarni den a polarni noc, které tak na zobrazeném severnim

p6lu mohou trvat pil roku.

To je pokrocilejsi uziti sféry, nezZ méa zadni strana Seigeho hodin, kde je
modré sféra nikoliv prostorova, ale plos$na, a je pohybliva pouze kolem stfedové osy
prochézejici severnim polem. Seige vSak ale uzil 1 prostorovou sféru, a to u pravého

boc¢niho systému armilarni sféry.

90



Obrazek ¢. 47 - Drazdanské geografické hodiny — predni strana (barevne)
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Obrazek ¢. 48 - Drazdanskeé geografické hodiny — pohled shora, rozebrané
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Obrazek ¢. 49 - Drazdanské geografické hodiny — zadni strana
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Ptimo k této polokouli pfiléhaji hodiny, aby bylo vidét, v které zemi je prave
kolik hodin.

Poté tyto hodiny jesté¢ na dalSim vné&jSim ciferniku ukazuji mésic, znameni
zvérokruhu, den v mésici i Cas (stejné jako u téch pfilehlych k zemské polokouli je to

dvakrat dvanact hodin), vie v souvislosti s umisténim hodin, tedy Cechami.

Na zadni strané hodin jsou jiz hodiny s cifernikem d€lenych na dvanact hodin
a zvnéjsku na Sedesat minut, které maji krom¢ hodinové tedy i minutovou rucicku a

je tak mozné zde hodiny urcit presnéji.

Stejné usporadani, pouze jiné zdobeni maji i Kleinovy geografické hodiny

v Praze (viz obrazky ¢. 50 a 51). Oboje hodiny vznikly v letech 1753-1754.

U Kleinovych hodin je jist¢ obdivuhodnd nejen ptesnost hodin, ale i jejich

barokni zdobnost.
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Obrazek ¢. 50 - Prazské geografické hodiny — predni strana
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Obrazek ¢. 51 - Prazskeé geografickeé hodiny — zadni strana
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Dalsimi z Kleinovych hodin jsou tzv. tychonské hodiny zroku 1751.
Tychonské podle Tychona Brahe, ktery vytvoftil svilj vlastni navrh obéhu nebeskych
téles. Brahe marn¢ zkousel zméfit rocni paralaxu, tedy zmeénu polohy zorné piimky

k blizké hvézdé, zpisobenou obéhem Zemé kolem Slunce.

Netusil, ze blizké hvézdy jsou milionkrat dal nez planety a zména sméru
zorné piimky je tak mald, ze ji objevi dokonalejsi dalekohledy az za 250 let. Usoudil
proto, ze Zem¢ se nehybe a kolem ni obiha Mésic a Slunce. O Kopernikové
heliocentrickém modelu dobte védél, dokonce podle né¢ho sam provadél vypocty, a

tak pfirozené ve svém modelu nechal planety obihat kolem Slunce®’.

Obrdazek ¢. 52 — Tychonské hodiny (barevné)

Toto obihani Zemé, Mésice, Slunce a planet je vyobrazeno na ptedni strané
hodin, kde v centru je Zemé¢, kolem ni obihaji hvézdy a Slunce, které mé u sebe pét
rafiji s planetami a jednu dvoustrannou rafiji, ktera ukazuje, v jakém znameni Slunce
vychézi a v jakém zapada. Kalendat a hodiny jsou stejné jako u predchozich hodin
(tedy dvakrat po dvanacti hodinach) a vzadu jsou opét hodiny rozdélené na dvanact
usekll a na Sedesat minut, tyto hodiny zde vSak maji jest¢ mensi ukazatele a tabulky

(ptestupné roky atp).

47 Tychontiv model piejde v Kopernikiiv pouhym piesunutim pocatku vztaazné soustavy ze

Zemé do Slunce. V tomto ohledu jsou oba modely rovnocenné.
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Tychonské hodiny (cernobile) — predni strana
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Obrazek ¢.
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Tychonské hodiny (cernobile) — zadni strana

Obrdzek ¢ 54 —
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Poslednimi z hodin ze sbirky v Klementinu jsou kopernikovské hodiny z roku
1752. V Kleinové dob¢ jesté nebyl oficidln€ uznavan kopernikovsky systém, stejné
tak nebyl uznavéan ale ani tychonsky, pouze byly rozhodné lepsi pro skute¢né
pohyby. Jezuité, mezi néz Klein patfil, vSak myslenky, které byly podpofeny

pozorovanim, nepopirali a respektovali.

Kopernikovské hodiny maji v centru Slunce, kolem které¢ho obihd Sest tou
dobou znamych planet (Merkur, Venuse, Zemé&, Mars, Jupiter, Saturn), a souc¢asné se
Zemi pas hvézd. Na vnéjsku jsou znameni zveérokruhu, aby rafije planety ukazovala,
ve kterém znameni muiZeme danou planetu kdy najit. Zemé ma kolem sebe jesté

vlastni obézny systém M¢sice a hodiny.

ni ti1 ciferniky s hodinami, vnitini rozdéleny na 24 hodin arabskymi ¢islicemi, dalsi
na dvakrat dvanact hodin fimsky, a vnéj$i rozdéleny na dvanact hodin, k némuz

ptiléha jesté minutovnik.
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Obrazek ¢. 56 — Kopernikovské hodiny — predni strana (cernobile)
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Vnitini jsou pravdépodobné otocné a ukazuji staroCesky ¢i staroitalsky cas
(od zépadu Slunce). Dalsi, psané fimsky ukazuji staronémecky cas, kde den zacinal

polednem. A posledni ukazuji hodiny ve dvanactihodinovém formatu.

Obrazek ¢. 57 — Kopernikovské hodiny — zadni strana
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Tyto hodiny jsou velmi podobné tém Seigeho, protoze zndzornuji
kopernikovsky systém a zaroveil maji z druhé strany i mnoho astronomickych udaji.
Méné se vSak veénuji obc¢hu M¢ésice a delSim nez rocnim cyklam. Oproti Seigeho
modelu Setfi mistem, kde planetarium na horni strané skiin¢ je feSeno prostorove, u
Kleinovych hodin plosn€, avSak zase prostorové znazornéni je realistiCtéjsi a

nazornéjsi.

3.4.2. Eise Fisinga

Eise Jeltes Eisinga (21. tnora 1744 - 27. srpna 1828) byl holandsky amatérsky
astronom, ktery si postavil soukromé planetdrium ve svém domé v nizozemském
mésté Franeker. Planetarium stale existuje a je nejstarSim fungujicim planetdriem na

SVEte.

Eise Eisinga, ptestoze nechodil do skoly, jiz ve svych 17-ti letech vydal knihu o
zasadach astronomie. Pozd¢ji se stal profesorem na Franekerské Akademii, az do

doby, kdy ji roku 1811 nafidil cisat Napoleon uzavfit.

Ditvodem, pro¢ se rozhodl postavit planetarium, bylo, Ze na 8. kvétna 1774 bylo
pfedpovézena konjunkce Mésice, Merkuru, VenuSe, Marsu a Jupiteru. Takovéto
postaveni planet vyvolavalo v lidech obavy o konec svéta, ze se Mésic a planety srazi

a Zem¢ bude spalena ...

Eisinga postavil na stropé obyvaciho pokoje ozdobu, kterou chtél ukézat, Ze
neni ditvod takto panikafit. OvSem dokonceni tohoto planetaria se mu pfili§ rychle
neslo a povedlo se aZz vroce 1781, tedy sedm let poté, co doslo ke konjunkci.

Samoziejmé, jako i pii jinych takovych piilezitostech, se konec svéta nekonal.

V roce dokonceni stropniho orloje byl objeven Uran, ale kromé toho, ze by se
to muselo predélavat, aby se planeta doplnila, tak by se musely predélat i ostatni, aby
na strop¢ vzniklo misto, protoze Eisinga se snazil zachovat 1 poméry vzdalenosti
planet. Tyto poméry jsou zvoleny v méfitku 1 mm ku 1 milionu kilometri (¢i

vSeobecné jedna ku jedné miliard¢).
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Planetarium je umisténo na stropé, v jeho centru je veliké Slunce zavéSené doli
ze stropu. Stejnym zplsobem jsou zaveSeny i planety slunecni soustavy, které kolem
Slunce obihaji po zvifetnicich k nim pfislusejicim. Planety maji svétlou pfivracenou

a tmavou odvracenou ¢ast, maji i své mésice a Saturn ma 1 prstenec.

Po obvodu jsou i dny a mésice. Na menSich cifernicich vedle centralniho
planetaria jsou také hodiny, faze M¢sice, prkno, na kterém je ¢islo roku (to se musi

jednou za 22 let vymeénit.

Mechanismus je v prostoru nad stropem a je pohdnén zavazim a vyrovnavan

kyvadlem.

Nedostatkem téchto hodin je, Ze se jednou za Ctyfi roky musi opétovné

nastavovat, protoze nepocitaji s pfestupnym rokem.

I ptes opét zna¢né¢ mnozstvi udaji, které tyto hodiny ukazuji, je tedy jejich

presnost znatelné mensi nez Seigeho hodin.
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Obrazek ¢. 58 — Planetarium Eise Eisinga (detailni pohled na ciferniky)

104



Obrazek ¢. 59 — Planetarium Eise Eisinga (spodni pohled)
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Obrazek ¢. 60 — Planetarium Eise Eisinga (bocni spodni pohled)

3.4.3. Philipp Matthédus Hahn

Philipp Matthdus Hahn (25. listopadu 1739, Scharnhausen — 2. kvétna 1790,

Echterdingenu) byl némecky faraf, inzenyr, astronom a vynalezce.

Hahn byl velmi chudy a na studia si pfivydé¢laval technickou zdatnosti, byt
byl technicky samouk. Po dokonceni studia se stal u¢itelem benediktinského klastera,
poté vikarem, fardfem a za své vyrobky dostal mnoho farnosti. UdrZoval v chodu

také hodinafskou dilnu.

Mezi jeho spolupracovniky pattil Philipp Gottfried Schaudt, ktery dokoncil
hodinafskou uciovskou skolu a jeho Svagr Johann Christoph Schuster. Hahn byl

vynalezcem naklapécich vah, které se rychle rozsitily.

Pro jeho hodiny byly tieba slozité vypocty, proto zacal navrhovat a vyrabét

8

rizné vypoletni stroje. Byly to prvni*® plné funkéni &tyfdruhové kalkulacky,

zalozené na Leibnizove valeckovém principu.

48 Roku 1770.
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Po Hahnovi je v Némecku pojmenovano mnoho ulic, Skol, ma nékolik
pamatnikd a Némecka spolecnost pro chronometrii dokonce udéluje medaili s jeho

jménem.

I hodin zhotovil mnoho, ale zde vSak ptedstavime jen né€kolik z nich, protoze

cilem této publikace neni popsat dilo Hahna, ale Seigeho.

Hahn vyréab¢l Casto dvojité hodiny, které¢ mély vpravo i vlevo néjaky obézny
hodin mizeme vidét na obrazcich €. 61 a 64. Na obou téchto hodinach je centralni
vysoka skiin s cifernikem (ciferniky) a po stranach této vyvysSené Casti skiin€ jsou
ony otacivé modely s globem (s planetdriem). Mnohé tyto hodiny tedy vnéj$im

vzhledem pfipominaji Seigeho kabinetni orloj umistény na stole.

Na Hahnové praci mizeme pozorovat kromé zdobnosti také zalibu ve skle,
kde mnohdy je zdmérné vidét soukoli hodin — viz dvojité hodiny v Gotha, obrazek ¢.
63. Dokonalé jsou také jeho kresby hvézd a souhvézdi, jak je vidét na obrazcich €. 65

a70.

Na hodinach z Aschaffenburgeru je vidét pro zménu maximalni vyuZiti
prostoru skiifiky na ciferniky hodin — hodinovy cifernik, minutovy, tydenni, ro¢ni, na
némZ jsou namontovany globy predstavujici Slunci a Zemi, které dokonce maji
oto¢nou funkei (pravdépodobné Mésic a denni a no¢ni polokoule), kromé toho, Ze
obihaji kolem centrélniho Slunce. Takovéto maximalni vyuziti prostoru pro mnozstvi

rozli¢nych 0daji se miize rovnat s mnozstvim tidaji na Seigeho centralni skiince.
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Obrazek ¢. 61 — Dvojité hodiny ve Furtwangenu
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Obrazek ¢. 62 — Dvojité hodiny v Ludwigsburgu

109



Obrazek ¢. 63 — Detail planetaria dvojitych hodin v Ludwigsburgu
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Obrazek ¢. 65 — Detail globu dvojitych hodin ve mésté Gotha
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Obrazek ¢. 66 — Detail planetaria dvojitych hodin ve mésté Gotha
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Obrazek ¢. 67 — Hodiny v Aschaffenburgu
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Obrazek ¢. 68 — Zadni strana hodin v Aschaffenburgu
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Obrazek ¢. 69 — Pohled na stroj hodin v Aschaffenburgu
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Obrazek ¢. 70 — Detail globu hodin v Aschaffenburgu

3.5. Umélecko-historické zatazeni planetéria

Planetarium P. Engelberta Seige lze zatadit do pfechodu od pozdniho
baroka® ke klasicismu®®, byt tou dobou mohly mit v Cechach vliv i jiné slohy
(rokoko). Dfevéné zardmovani hodin i dievéné drzaky pro armilarni sféry nesou
znamky baroka. Naopak nedostatek velkoleposti, bytelnosti a na tehdej$i poméry

stiidma Clenitost a ozdobnost tvarti baroko popiraji.

Stejné jako u pozdnéjSich schwarzwaldskych hodin tvoii pohon zavazi a

regulatorem chodu je kyvadlo, oboji visici pod stolem.

Zatimco si Seige vzal za cil spiSe vnéjsi jednoduchost a prostotu vzhledu
stolu a schrany, svou praci a krasu rad¢ji vlozil do vnitini krasy a sloZitosti stroje,
kde vytvoril komplexni systém ukazujici nejen hodiny, ale po vzoru francouzskych

Skol 1 armilérni sféry, automaticky se otacejici sféry, dale rafije pro pohyby Slunce a

4 Baroko v Evropé vladlo v 17. a 18. stoleti.

50 Klasicismus v 17. — 19. stoleti.
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Meésice, i anticky vyfezavané horni konce sloupti, to vse je spiSe typické pro obdobi

klasicismu.

Takovéto ztvarnéni ukazuje i1 pravdépodobné osobnost Seigeho, jako
skromného nabozensky zalozeného ¢loveéka, kterého nezajimé okézalost, ale touzi po

co nejhlubsim védéni a vnitini dokonalosti a prakti¢nosti’'.

Pravé jednoduchost stolu jako nabytku, ktera zdiraznuje krasu toho
podstatného, tedy hodin a sférickych modeld, prakti¢nost a védéni jsou i typické pro

v tu dobu rozsifené osvicenstvi.

3! Na prakti¢nost poukazuje, Ze je planetarium zhotoveno jako kabinetni stil, véetn& zasuvek.
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4. Nedokoncena prace P. Engelberta Seige

4.1. Dfevény model

Krom¢ stolu s planetariem v expozici astronomie se v Narodnim technickém
muzeu nachazeji jesSt€¢ dva modely, zhotovené pravdépodobné také Engelbertem
Seigem, protoze nesou stejné znaky prace a geometrické uspotadani cifernikii jako

jeho signovana prace.

Prvni je celodievény model, coz jsou hodiny schwarzwaldského typu.
Materialem je skuteéné pouze dievo, a to vcetné prevodovych kol, kterd pro danou
velikost musi byt vétsi. Snizuje to pfesnost, protoZe se tam kola téméf nevejdou a
proto byly zvoleny jednodusii a méné piesné prevodové poméry. Casem hodiny
zchatraly a jsou tak velmi zranitelné. Kromé toho také nejsou kompletni — chybi ¢ast

prevodd jiciho stroje i planetaria, kyvadlo a zavazi a taktéz ciferniky.
Tyto hodiny byly také v letech 2009-2010 restaurovany Jaroslavem Novym.

I pfes jejich nedostatky je mozné usoudit, Ze mozna slouZily jako model pro
vlastni vyrobu vystavovaného planetaria, protoze kostra téchto dfevénych hodin je
umisténa na zdkladné se ¢tyfmi nohami a umisténi chodu kyvadla a z4vazi vyzaduje,
aby hodiny byly taktéz zakomponovany do desky stolu, a také je vidét soukoli (viz
obrazek €. 71), které by nahote mohlo vést k pohyblivym modeliim Slunce, planet a

jejich mésicu.
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Obrazek ¢. 71 — Dreveny model
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4.2. Kovovy model

Krom¢ toho, ze mohl byt difevény model prvotnim navrhem onéch
dokoncéenych vystavovanych hodin, mohl byt i pfedlohou jinych hodin, kovového
modelu, o némz jedna tato kapitola. Pfipadné¢ mohly byt oba piedlohou ke

koneénému dilu.

Jak jiz ale bylo zminéno v kapitole 1.2.1., je zndmo, ze Seige jest¢ po vyrobe
stolu s planetariem zacal pracovat na dalSim dile, které jiz ale nedokoncil, a tento

kovovy model by mohl byt pravé tim nedokonéenym dilem.

Pro tuto variantu mluvi fakt, Ze jsou vyrobeny preciznéji a maji vylepSeny
chod hodin, coz znaci rozvoj a zkuSenosti tvirce, proto je to pravdépodobné jeho

pozdnéjsi dilo.

I tyto hodiny byly zrestaurovany Jaroslavem Novym v letech 2009-2010, byly
vSak mén¢ zachovalé, pravdépodobné protoze béhem let o né nikdo tolik nepecoval,
protoze nebyly funkéni a kompletni, proto je i celkem obdivuhodné, Ze se viibec

dochovaly a neztratily.

Vcelku jsou zna¢né podobné dokonc¢enym hodindm, material je totoZzny, jsou

vSak o néco vetsi.

Seige stihl dokoncit stroj chodu, soukoli planetiria a malych sfér, taktéz
soukoli ptevodli ro¢niho kalendafe. Jsou namontovany rovnéz rozdélovniky pro
pripojeni velkych bocnich systému.. Netplné jsou sféry malych systémi a planetaria
a nejsou piipevnény v horni dfevéné desce, také geograficky cifernik je dokoncen

pouze Castecné.
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Obrazek ¢. 72 — Kovovy model — konstrukce desky plosnych spojii
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Obrazek ¢. 73 — Kovovy model — celkovy pohled
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Doslov / Zavér.

Cas. Nejcenngjsi lidska komodita.

Témito slovy zacind kapitola Stru¢ny nahled k historickému meéfeni Casu
(3.1.), a také tyto a dalsi navazujici fadky byly prvnimi slovy této prace, byt prvotné
vznikaly jako samostatna ivaha, kterou jsem neméla v umyslu zde psat, ale okoli mé

ptesvédcilo, Ze to nezni az tak Spatné.

I tato prace m¢ utvrdila v tom, Ze ¢as je velmi vzéacny, a nastroje, které ho
mefi, jsou velmi dilezité. Proto si tak staré planetarium s tolika astronomickymi

funkcemi jisté zaslouzi vice nez par fadek.

Seigeho planetdrium je velmi obdivuhodné a je obrovska skoda, Ze neni
mozné jej udrzovat v neustadlém chodu, aby navstévnici muzea mohli nazivo

obdivovat nepiebernost udaji, které ukazuje.

Touto diplomovou praci jsem voln¢ navazovala na svou bakalatfskou praci,
ktera se zabyvala rozliénymi druhy svétovych kalendaii. Nejprve jsem tedy
prozkoumala véci, které mohou hodiny ukazovat, a to mi pomohlo, abych pochopila
nekteré¢ z funkci téchto konkrétnich hodin, jejichz popis je predmétem této
diplomové prace.

Mezi cili této prace bylo zpracovat zivotopis Engelberta Seige, seznamit
¢tenafe s jednou z naSich narodnich kulturnich pamatek a okolnostmi jejiho vzniku,
sepsat a vysvétlit astronomické funkce planetaria, vytvofit obrazovou dokumentaci
planetdria a nalézt a porovnat s podobnymi soudobymi planetarii. A byt nékteré
drobnosti chybély — jako udaje ze Seigeho mladi nebo prvni tii svatky v bfeznu, které
nebylo mozné diky karanténé a stim souvisejicim uzavienim muzea zjistit, —
myslim, Ze popis planetaria i jeho funkci je dostatecné podrobny a obsahuje vSechny
dilezité informace.

Na zéavér jesté doporucuji vSem Ctenaiim navstivit Narodni technickeé
muzeum a na Seigeho planetarium, ale také na zbytek expozice astronomie 1 jinych

¢asti muzea, se podivat.
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