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povrchem

Wednesday 6 November 2024 12:30 (15 minutes)

Po ¢ernobylské havarii v roce 1986 byla v Evropé vybudovana rozsahla sit rychlého varovani (EWN) s cilem
ziskat okamzitou informaci o moZném narastu davkového ptikonu nad bézné urovné (Kessler et al. 2017,
SUJB 2024). V soucasné dobé je v ramci Evropy EWN tvoiena piiblizné 4500 monitorovacimi stanicemi, ve
vétsiné pripadii jsou to stanice sestavené ze dvou Geiger-Miillerovych detektorti (GM) rizné velikosti s cilem
pokryt Siroky rozsah hodnot davkového pfikonu (Stoelker et al. 2016). Méfici odezva je pfevadéna na piikon
prostorového davkového ekvivalentu (H*(10)).

Kromé primarniho cile EWN v podobé ziskani okamzité informace o nartustu divkového piikonu je od EWN
oc¢ekavana také schopnost rychle odhalit rozsahly unik radioaktivity do atmosféry, nebo rozlisit prostorovou
distribuci radioaktivni kontaminace (Melles et al. 2008), dale pii radia¢ni havarii nebo pfi podezfeni na radi-
aéni havarii také zaznamenavat a vyhodnocovat tiniky do ovzdusi a vodnich toka (SUJB 2024).

Mnoho literarnich zdrojt se zabyva dosazenim co nejspolehlivéjsiho pfepo¢tu méfici odezvy monitorovacich
stanic na prostorovy davkovy ekvivalent. Z tohoto divodu je EWN vedle GM dopliiovana monitorovacimi
stanicemi vybavenymi scintila¢nimi detektory umoznujicimi specifikaci radionuklidové slozeni kontaminace
(Stoelker et al. 2018). Oproti tomu je problematika vyuziti stanic EWN k odhaleni uniku radioaktivni kontam-
inace a ke stanoveni jeji prostorové distribuce v literarnich zdrojich pokryta velmi omezené.

Vyvinuti monitorovaci stanice fotonového davkového prikonu se schopnosti rozliseni zdrojovych radionuk-
lidd a jejich prostorovou distribuci mezi povrchem terénu, povrchem pfistroje a atmosférou se zabyva vyzkumny
projekt RENOGEM.

Pro tento ucel byl navrzen inovativni koncept monitorovaci stanice postavena tak, aby umoznila deteko-
vany signal tfidit podle ptivodu fotonll na radioaktivitu ze zemé, radioaktivitu ze vzduchu a radioaktivitu
z povrchu pfistroje (v pfipadé povrchové kontaminace). Zakladem zafizeni jsou dva Nal(Tl) detektory, které
jsou orientované protismérné a jsou kolimované olovénym stinénim tak, aby separatné detekovaly fotony
vznikajici v terénu, respektive ve vzduchu. Koncept je dale vybaven doplitkovou detekéni jednotkou, ta je
uréena jen pro pfipady zvysené odezvy Nal(Tl) detektord, tedy prakticky pro udalosti potencialné vyhod-
notitelnych jako tnik radioaktivni kontaminace, a v takovém ptipadé umozni rozliSeni prostorové distribuce
kontaminace. Dopliikova detekéni jednotka pracuje na principu dvou paralelnich GM. Kazdy z GM je pomoci
moduléarniho stinéni odlisnym zptisobem stinén od pfispévku kontaminace povrchu pfistroje a kontaminace
vzduchu. Rozdil v odezvé jednotlivych GM vykazuje v souvislosti s distribuci kontaminace mezi vzduchem a
povrchem charakteristicky vzorec.

Byly provedeny experimenty simulujici zjednodu$eny scénaf havarie -mononuklidova kontaminace pomoci
134Cs, povrchova kontaminace byla simulovana filtraénim materialem o homogenni plosné aktivité, vzdusna
kontaminace byla simulovana pomoci bodovych zdroja.

Vysledky experimentalnich méfeni ukazaly, Ze pfi plosné kontaminaci na tirovni odpovidajici kontaminaci
tizemi Ceské republiky po ¢ernobylské udalosti (~5000 Bq/m2) je mozné pti 10minutovych méfenich rozligit
davkovy piikon z atmosférické kontaminace od ~0,2 uGy/h. Zaroven informace ziskana z doplitkové GM
detekéni jednotky umoznuje ze spekter detekovanych scintila¢nimi detektory odeéist pfispévek zptisobeny
kontaminaci povrchu terénu a kontaminaci pfistroje a ziskat tim spektrometrickou odezvu na kontaminaci
vzduchu. V pfipadé radiacni havarie by tato forma kontinualniho méfeni radioaktivni kontaminace ve vz-
duchu mohla umoznit unikatni stanoveni uniku radioaktivni kontaminace do ovzdusi a vodnich toka a k
rozliSeni prostorové distribuce radioaktivni kontaminace v souladu s pozadavky zminénymi v Melles et al.
(2008) a SUJB (2024).

V pfispévku bude prezentovana konstrukce pfistroje spole¢né s vysledky provedenych experimentt a dale
plany na néasledujici experimenty sméfujici k ovéfeni dovednosti prezentovaného zafizeni za realistického
havarijniho scénare.

Vyzkum byl podpofen bezpe¢nostnim vyzkumem Ministerstvy vnitra Ceské republiky, projekt RENOGEM,
VK01020090).
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