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Jety

Práca vykonaná na oddelenie kvarkov resp. gluónov sa meńı na
energiu pol’a, z ktorej vzniká sṕřska hadrónov v jednom smere - tzv.
jet

Vieme pomocou nich skúmat’ vlastnosti pôvodného partónu
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Jety

R =
√

(ηJETAxis − ηHADRON)2 + (ϕJETAxis
− ϕHADRON)2 (1)
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Kvarkové a gluónové jety

Podl’a pôvodného partónu sa ĺı̌sia výsledné vlastnosti jetov:

Multiplicita (počet finálnych čast́ıc v jete) pre jety s rovnakou energiou
Š́ırka jetu
Produkcia finálnych mezónov a baryónov
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Výsledky experimentu OPAL
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PYTHIA8

Štandardný MC generátor

Naṕısaný v C++ (stařsie verzie v jazyku Fortran 77)

Najnovšia verzia → najnovšie poznatky z fyziky
vysokých energíı

Zrážky sú generované v podmienkach vákua
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Motivácia a ciel’

Z experimentu vyplýva, že v kvarkových jetoch sa vyskytuje menš́ı
počet baryónov ako v gluónových

Ciele:

Zistit’, či je tento experimentálny výsledok zahrnutý v nastaveniach MC
generátora PYTHIA8
Študovat’ vygenerované dáta metódou dvojčasticových korelácíı
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Nastavenia generátora PYTHIA8

Externá knižnica prostredia ROOT

Protónovo-protónové zrážky pri energii
13TeV

Najnižšia energia partónu → 10GeV

Zapnuté procesy:

g + g → g + g (gluónové jety)
g + g → q + q̄ (kvarkové jety)

Štatistika: 108 pŕıpadov pre kvarkové aj
pre gluónové jety ⇒ 2× 2× 108 jetov

Obr.: Vnútorná štruktúra
protónu pri LHC energiách
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Hl’adanie jetov

Stred jetu - pôvodný
partón nájdený vo výpise
PYTHIE8

Súčast’ jetov - finálne
hadróny splňajúce
podmienku:√

(ηPARTON − ηHADRON)2 + (ϕPARTON − ϕHADRON)2 < 1 (2)
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Postup práce (Vlastný pŕıspevok)

Makro na generovanie a analýzu štatistiky 106 pŕıpadov

Paralené spúšt’anie na klastri v Dubne

Makro na spracovanie histogramov pre relat́ıvne zastúpenia mezónov
a baryónov a pre dvojčasticové korelácie
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Porovnanie produkcie nabitých baryónov
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Porovnanie produkcie nabitých mezónov
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Porovnanie produkcie Λ
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Porovnanie produkcie K 0
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Rozdelenie ∆ϕ

Trigger - baryóny, Associated - hadróny, passocT ∈ (2GeV /c − ptriggerT )
∆ϕ = ϕtrigger − ϕassoc
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Rozdelenie ∆ϕ
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Výt’ažky

Výt’ažok - relat́ıvny počet associated čast́ıc na jednu trigger časticu na
jeden jet na jeden radián
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Výt’ažky
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Výt’ažky
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Výt’ažky
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Výt’ažky
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Výt’ažky
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Záver

Na základe našej analýzy - výsledky experimentu OPAL sú zahrnuté v

generátore PYTHIA8 (
RΛ
g

RΛ
q

= 1.18)

Rozdiely výt’ažkov, ktoré sa dajú merat’ v experimente sú na hranici
meratel’nosti
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Ďakujem za pozornost’.
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Premenná z
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