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(1) Uvod do problematiky
© PYTHIAS
© Motivécia a ciele

@ Metéda merania

© Vysledky
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Jety

@ Praca vykonand na oddelenie kvarkov resp. gluénov sa meni na
energiu pola, z ktorej vznikd spféka hadrénov v jednom smere - tzv.
jet
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< HadronJet

@ Vieme pomocou nich skiimat vlastnosti pévodného parténu
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R = \/(nJETAXiS - 77HADR0N)2 + ((PJETAX,-S - (PHADRON)2 (1)

Lucia Anna Husovd (UPJS)




Kvarkové a gluénové jety

@ Podla pdvodného parténu sa I$ia vysledné vlastnosti jetov:
o Multiplicita (potet findlnych Zastic v jete) pre jety s rovnakou energiou

o Sirka jetu

e Produkcia findlnych mezdnov a barydnov
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Vysledky experimentu OPAL
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PYTHIAS8

o Standardny MC generétor
e Napisany v C++ (star$ie verzie v jazyku Fortran 77)

@ Najnovsia verzia — najnovsie poznatky z fyziky
vysokych energif

@ Zrazky st generované v podmienkach vakua
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Motivacia a ciel

o Z experimentu vyplyva, Ze v kvarkovych jetoch sa vyskytuje mens{
polet baryénov ako v gluénovych
o Ciele:

e Zistit, & je tento experimentalny vysledok zahrnuty v nastaveniach MC
generatora PYTHIAS8
o Studovat vygenerované data metédou dvojéasticovych koreldcif
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Nastavenia generdtora PYTHIAS

Externd kniZnica prostredia ROOT

Proténovo-proténové zrazky pri energii
13TeV

NajniZsia energia parténu — 10GeV
Zapnuté procesy:

g+ g — g+ g (gludnové jety)
g+ & — g+ g (kvarkové jety)

Obr.: Vnitorna $truktira
Statistika: 108 pripadov pre kvarkové aj proténu pri LHC energiach

pre gluénové jety = 2 x 2 x 108 jetov
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Hladanie jetov

Pozicia jetu v priestore
@ Stred jetu - pévodny Ewies 210
partén najdeny vo vypise
PYTHIE8
@ Siitast jetov - findlne
hadrény spliiajlce
podmienku:

\/(nPARTON - 77HADR0N)2 + (QOPARTON - QOHADRON)Z <1 (2)
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Postup prace (Vlastny prispevok)

@ Makro na generovanie a analyzu &tatistiky 10° pripadov
e Paralené spustanie na klastri v Dubne

@ Makro na spracovanie histogramov pre relativne zastiipenia mezénov
a baryénov a pre dvojlasticové koreldcie
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Priemerny pocet nabitych baryonov ku poctu finalnych nabitych hadronov na jeden jet v zavistosti od energie jetu
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vnanie produkcie nabitych mezénov

Priemerny pocet nabitych mezonov ku poctu finalnych nabitych hadronov na jeden jet v zavistosti od energie jetu
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Priemerny pocet A ku poctu finalnych nabitych hadronov na jeden jet v zavistosti od energie jetu

NA/Nhadrony

&= gluonovy
B kvarkovy jet

=, +

T T T bt g *#H#ﬁﬂ’ t ++*++++++*

300 400 500 600
Energia (GeV)

100 200

Lucia Anna Husovd (UPJS)



Priemerny pocet K®ku poctu finalnych nabitych hadronov na jeden jet v zavistosti od energie jetu
@3 gluonovy jet
B kvarkovy jet
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Rozdelenie Ay

Trigger - barydny, Associated - hadrény, p3°c € (2GeV /c — pfrrigger)
A(p = Ptrigger — Passoc

Rozdelenie B-h, 44 GeV/c < p‘T"g‘-’e’ < 54 GeV/c
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Rozdelenie Ay
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VytaZok - relativny po&et associated &astic na jednu trigger &asticu na
jeden jet na jeden radidn

Vytazok v zavislosti od p.*** 'Near side' pik
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Vytazok v zavislosti od p.*** 'Near side' pik
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Vytazok v
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vytazok
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Vytazok v zavislosti od ptTrigger 'away side' pik
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Vytazok v zavislosti od ptTrigger 'away side' pik

u h-B gluonovy jet

u h-B kvarkovy jet

vytazok

0.07

0.06

0.05

0.04

\\\\‘H\\‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH
\

o b b b b e b b e e e b L
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
p'T”glger (GeVrc)

Lucia Anna Husovd (UPJS) 24.05.2016 22 /26



Vytazok v

zavislosti od ptTrigger 'away side' pik
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/aver

@ Na zdklade nasej analyzy vysledky experimentu OPAL su zahrnuté v
generatore PYTHIAS ( RE = =1.18)

e Rozdiely vytazkov, ktore sa daji merat v experimente si na hranici
meratelnosti
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Dakujem za pozornost.
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