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Motivacia

Pri zrazkach PbPb sa predpoklada vznik QGP s dobou zivota dostatocne
dlhou na to aby vacsina rezonancii vznikla a zanikla v plazme

Predpoklada sa, ze ak rezonancia vznikne v plazme jej vlastnosti budu
modifikované, napr. pre @ by sa skratila doba zivota aj 10-krat, Co by mohlo

byt experimentalne meratelné
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-fragmentécia jetu za vzniku rezonancie v
mediu pri zrazke tazkych ionov

- rezonancie, ktoré vzniknud kolmo na os
jetu pochadzaju z media

-rezonancie, ktoré vznikli na rovnakej
strane media ako jet, nie st ovplyvnené
meédiom

-rezonancie s velkou pr, ktoré vznikli na
opacnej strane, mozu byt tymto médiom
ovplyvnené




Ciel

e Overit metddu selekcie mezonov ¢ na datach z

proténovo-protonovych zrazok, kde je CistejSi signal

 Chceme zistit, Ci citlivost metody je dostacujlica na to,
aby sme ju mohli v buducnosti pouzit pre olovo-olovené zrazky,

kde predpokladame vznik kvarkovo-gluénovej plazmy




Metoda dvoj-Casticovych korelacii

nepriama metoda na studium jetov

zaloZend na sc&itavani uhlovych “\

rozdielov parov Castic cez miliony S \'"/ e
zrazok b
gastica s najvacsou hybnostou "
v zrazke —trigger Castica

A ssociated castica

predpokladame, ze pochada z jetu

v tejto Gastici uviazol pévodny o
parton, ktory sposobil fragmentaciu




Postup

Analyzovali sme zrazky pp pri 13 TeV - 314 520 867 prl’ﬁpadov

Analyza prebehla na Gride s balikom AlIEn

1. v kazdej zrazke najst’ Casticu s vysokou priecnhou
hybnostou — trigger (pr > 2GeV /c)

2. ngjst kandidata na mezon @, t.j vsetky pary K + K —, ktore
splnali selekcné kritéria

3. pre kazdy par K + K — urcCit azimutalny uhol &, t.].
associated Castica je v tejto analyze kandidat na mezon .




Azimutalny uhol Ao

» 4. urobit uhlove korelacie - uhlové rozdiely A® medzi
kandidatom na mezon ¢ a trigger Casticou
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Rozdelenie invariantne] hmotnosti

Yo notllve iIntervaly A® |

Same-side -n/4 < Ao < w4
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Odhad velkosti kombinatorickeho
pozadia

* Pouzijeme metodu zmieSavania pripadov
o Zase hladame pary K + K — a ich invariantni hmotnost
e K+ aK - zinych zrazok.

* Rozdelenie invariantnej hmotnosti pre taketo pary je
absolutne nahodneée




Odhad velkosti kombinatorickeho
pozadia

e Pozadie z ndhodnych kombinacii K+K-

 Nanormovat na signal a nasledne odratat

Invariant Mass for K+K- \ fHistinvMass | Invariant Mass for K+K- fHistinvMass
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Rozdelenie invariantnej hmotnosti parov K + K — (Cierna) a pozadie generované
metddou zmieSavania (Cervena).




Fitovanie

Pre kazdy interval A® sme odratali pozadie od signalu a vysledny ﬁpl'k
sme fitovali funkciou Voigtian a polynomom prvého stupna

Voigtian je konvoluciou Breit-Wiegnerovho rozdelenia a Gaussovho
rozdelenia

Gaussove rozdelenie zahrna rozliSenie detektora a ma jeden parameter
o (nastavili sme na hodnotu 1 GeV, ktora reprezentuje rozliSenie
detektora)

Breit-Wignerovo rozdelenie popisuje rezonancny pik (rozdelenie
Invariantne] hmotnosti produktov rozpadu).

Breit-Wigner ma dva parametre: I' (Sirka rezonancie) a g alebo stred
piku, Co predstavuje hmotnost rezonancie.




AD = (-1i/4; m/4)

 Pritrigger Castici, rezonancie z jetu
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* Vysledny pik fitovany funkciou Voigtian (modra)




A® = (3/4 T: 5/4 1)

e Posunuté o 180° vzhladom na trigger Casticu
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AD = (5/4 Tt 7/4 1)
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» Signal s pozadim (Cierna) a nami nasimulované pozadie
(Cervena)

 Vysledny pik fitovany funkciou Voigtian (modra)




AO® = (1/4; 3/4 1)
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» Signal s pozadim (Cierna) a nami nasimulované pozadie
(Cervena)

 Vysledny pik fitovany funkciou Voigtian (modra)




Hmotnost

« Hodnoty v stlade s PDG (m = 1019,455 + 0,020 MeV'/c)

hmotnost

~pp
.- PDG
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Hmotnost mezoénu ¢ v zavislosti od uhla A®




Sirka

« Kopiruje hodnotu PDG (I = 4,26 + 0,04 MeV /cd)

* Predpovedana hodnota Sirky mezonu @ v QGP je ovela vysSsSia,
preto povazujeme tuto metodu za dobru a dostatoCne citlivi na
to, aby sme ju mohli vyuzit' v zrazkach Pb-Pb.

~pp
- PDG
-+ QGP

Sirka mezonu @ v zavislosti od uhla AP




Kvalita fitu

« predstavuje premena x4n.d.f.

* Fit nie je najkvalitnejSi, Co moze byt sposobené roznymi
faktormi napr. metodou zmieSavania, fitovacou funkciou,
pripadne inymi zdrojmi nhenahodného pozadia.
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x2 /n.d.f., kde n.d.f predstavuje pocCet stupnov volnosti




aver

Hodnoty hmotnosti a Sirky mezénu ¢ suhlasia s hodnotou
udavanou v PDG.

Predpovedana hodnota Sirky mezonu @ v kvarkovo-gluonovej
plazme je ovela vyssSia, preto povazujeme tuto metddu za dobru
a dostatocne citlivi na to, aby sme ju mohli vyuzit' v
olovo-olovenych zrazkach.

Signal z tychto zrazok bude zatazeny ovela vacsou chybou,
kvoli vacsiemu pozadiu.

V buducnosti by sme chceli vyskusat ako velmi je tato metoda
citliva pre iné rezonancie, ktoré maju vhodnejSie vlastnosti pre
tuto analyzu, hoci je ich signal tazSie detegovatelny.




Dakujem za pozornost
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