7. Cesko-Slovenska studentska védecka konference ve fyzice (CSSVK7)

Contribution ID: 41 Type: not specified

Optimalizacia HDPE konverznej vrstvy SI GaAs
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Cielom nasho vyskumu bolo upravit polovodic¢ové detektory na baze SI (semiizola¢ného) GaAs pre registra-
ciu rychlych neutréonov. Pre konverziu neutrénov sme na povrch GaAs detektora nalepili vrstvu z HDPE
(High Density PolyEthylene) materialu, kde neutrdny interaguju s jadrami vodika prostrednictvom pruzného
rozptylu a vyrazené vodikové jadra su nasledne registrované nasim SI GaAs detektorom. Experiment sme
uskutoénili na Ustave technické a experimentalni fyziky CVUT v Prahe. Detektor sme ozarovali monoener-
getickymi neutrénmi, ktoré boli pripravené jadrovou reakciou deutéria a tricia na Van de Graaffovom urychlo-
vati. Vysledkom tejto reakcie boli neutrény s kinetickou energiou 16,755 MeV a hélium. Studovali sme vplyv
hrabky vrstvy HDPE na detekéntl u¢innost detektora a hladali jej optimalnu hribku pre detekciu uvedenych
neutrénov. So zvacsujucou sa hribkou konverznej vrstvy narasta sice pravdepodobnost interakcie neutréonov
s jadrami vodika, avsak dosah vyrazenych proténov v samotnej konverznej vrstve (maximalne 3 mm) limituje
ich registraciu v detektore. Hrubka vrstvy sa menila od 800 um do 3200 pm. Zvéac¢Sovanie hribky vrstvy malo
za nasledok zvySovanie detekénej ti¢innosti az po hrabku 2400 pm. Vysledky experimentu sme porovnali s
teoretickym predpokladom nasimulovanym v MCNPX (Monte Carlo N-Particle Transport) kode. Experimen-
talne vysledky boli vo velmi dobrej zhote s vysledkami zo simulacie, kde maximalne detek¢na Gé¢innost vysla
rovnako pre hrubku 2400 pm. TaktieZ sme pozorovali narast detekénej Gc¢innosti so zva¢sovanim zaverného
napitia na detektore z dévodu zvacsovania aktivnej oblasti detektora.
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