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Vyuzitie hlinika
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Vyroba a povrchova uprava hlinika

* Pri vyrobe hlinika sa pouzivaju mazacie a ochranné oleje

* Na ich odstranovanie a zlepSovanie povrchovych vlastnosti hlinika sa
pouzivali chemické metody

* Nova legislativa EU (REACH) obmedzuje pouzivanie chemikalii vo
vyrobe

* Ako vhodna alternativa konvencnych uprav sa javia elektrické vyboje
generujuce atmosfericku plazmu




Plazmové povrchové upravy hlinika

Plazma generovana pri atmosferickom
tlaku ma tendenciu vyrovnavat teplotu
(obluk, iskra), vznika potreba
generacie neizotermickej plazmy

Plazma jet

Dielektrické bariérové vyboje
filamentarny charakter




DCSBD

DCSBD plazma je teplotne
nerovnovazna a
makroskopicky homogénna —
vhodna na povrchovd upravu
Plazma hori v tenkej vrstve pri
povrchu vybojky, Co zarucuje
vysoku hustotu energie
Napajali sme prikonom 400 W,
odpovedajucemu ploSnemu
vykonu 2,5 W/cm?

Elektrody su umiestnene v
dielektriku Al,O, Sirka elektrod

bola 1 mm, boli od seba
vzdialené 1,5 mm, vzdialenost’
elektrod od povrchu bola

1,5 mm
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Plazma jet

Zariadenie vhodné na povrchovu upravu dvoj a trojrozmernych objektov
Aktivna plocha plazmy je mala, potreba dlhsej doby povrchovej upravy
Dosahuje vysoku teplotu az 180°

Potrebuje stlaceny vzduch, resp. iny plyn napr. N,

Napajali sme napatim 10 kV o frekvencii 20 kHz s vyslednym prikonom 300 W a prietokom

vzduchu 2 m3/h

Gasversorgung Spannungsversorgung

Gitter zur Gasverwirbelung
Elektrode

Isolator

Entladung

Gitter

Effluent



Meranie kontaktného uhlu

Rychle sledovanie zmien
povrchovej energie,
zmacavosti
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UrCenie povrchovej energie
pomocou Owens-Wedtovej
metody




Vysledky merania kontaktného uhlu
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Zavislost kontaktneho uhla diiodometanu od expozicneho Casu v plazme
DCSBD a plazma jetu
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Vysledky merania kontaktného uhlu
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Zmeny povrchove| energie po
plazmovej povrchovej Uprave
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Graf zmeny polarnej a disperznej zlozky povrchovej energie meranej na vzorkach
hlinika v zavislosti od expzicnej doby v plazme.



Test adhézie permanentne
lepeného spoja

* Meranie pevnosti lepeného spoja o
rozmeroch 1x1cm



Vysledky merania adhézie
permamentne lepeného spoja
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Graf zmeny medzi pevnosti prenamentne lepeného spoja meranej na vzorkach
hlinika v zavislosti od expzicnej doby v plazme.
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Atomarny silovy mikroskop

; Laser Diode

Cantilever Spring

Pomocou ostréeho hrotu(desiatky nm), s
vyuzitim laserového merania polohy nam
umoznuje merat topografickd Strukturu
povrchu s presnostou azna pm
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Pasition-sensitive
Phatodetectar

AFM Conti lever
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Snimky AFM
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Vlavo hore referencna vzorka vpravo hore
vzorka opracovana 3 s DCSBD v pravo
dole vzorka opracovana 3 s plazma jetom.

Obe plazmoveé upravy vyhladili povrch
hlinikovych vzoriek.

DCBDS uprava bola sprevadzana
filamentarnymi vybojmi, ktoré zanechali na
povrchu stopy v podobe dier.
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Zhrnutie

Plazma jet DCSBD

. Niiéie_hodnoty kontaktneho * Najvyssia hodnota adhézne;j
uhla diilddometanu sily po 10 s

* VacSia adhézna sila pri * VAES{ pomer polarnej zlozky
kratSich expozicnych Casoch povrchovej energie

* Dlhy Cas upravy aktyvna * Rychlejsia celkova doba
plocha plazmy je pomerne povrchovej Gpravy aktivna
mala menej 0,25 cm2 plocha plazmy je 160 cm2 ¢o

* Potreba stlateného vzduchu pri optimalnom vyuziti
resp. pracovného plynu este umoznuje 480 krat mensiu
viac predraZuje povrchov( spotrebu elektricke] energie
aktivacil ako pri rovnako dlhom

opracovani plazma jetom

Dakujem za pozornost’
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