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Motivacia

» Objav pyrochlérovych oxidov A B, O7, napr.: Hop Ti, O7 a
Dy, Tir O7
» Vysokofrustrovany systém?
» Konec¢né systémy, ktoré st modelom molekularnych magnetov,

st malo preskimané?
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Geometricka frustracia a Magnetokaloricky jav

Geometricka frustracia - neschopnost minimalizovat energiu
vplyvom geometrického tvaru. Priklady: Isingov antiferomagnet,
vodny [ad, spinovy l'ad (feromagnet)

Magnetokaloricky jav (MCE) - zmena teploty vyvolana aplikovanim
vonkajsiecho magnetického pola. Charakterizuje ho AS;,, a AT,y
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Isingov antiferomagnet

Hamiltonian:

H:—J1ZU,-JJ-—J2 Z O’,'O'J'—hZO',', op==+1/2 (1)
(i) (i) i
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Model spinového ladu

Hamiltonian:
RO ENS SRR O S I
(i) (i) i
Vztah s modelom Isingovho antiferomagnetu:

H=—-h ZS, si—h Z 5.5 = Jl ZO‘,O'J Z gio;.

(i) <<iJ>>

@/&
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Metéda exaktného vypoctu

Zakladny stav (T=0): Konecné teploty (T>0):
Ses , InW(h) S(h,T) T
N _ —BH(T)
Zﬁ = Z e
mes(h Z Z (o}
W i=1
—BH
" > (o) A(G)e 7O
B = Zs
m= (M)/N

B: 1/(/(BT) a 532 {0’1,0’2,...,0/\/}
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Isingov antiferomagnet - zakladny stav

Magnetizacia ‘ l Hustota entropie
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Isingov antiferomagnet - konecné teploty
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Model spinového ladu

L

Ly

(a) & (b) &
Msat = 1/3 Msat = \/§/6
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Spinovy lad - zékladny stav

Magpnetizacia l Hustota entropie
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Spinovy lad - konec¢né teploty - Pre J, = —0.5
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Zhrnutie

» Malé J, = Velké zmeny v spravani

» Nemonotdnne spravanie entropie

» Velké zmeny AS;,o a AT,y

» Priamy aj inverzny magnetokaloricky jav

» Zvyseny MCE pre nizke polia
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Dakujem za pozornost!
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