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Uvod
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Uvod

m Préce plynule navazuje na vyzkum publikovany v ¢lanku
Zahlava, J., F. Némec, O. Santolik, |. Kolmasova, M. Parrot, C.J.
Rodger (2015), Very low frequency radio events with a reduced
intensity observed by the low-altitude DEMETER spacecraft, J.
Geophys. Res. Space Physics, 120, 9781-9794,
doi:10.1002/2015JA021607.

m Vysledky jiz byly prezentovany na mezinarodnich konferencich

(poster) (IUGG 2015): Relation of lightning generated whistlers to the

overall VLF wave intensity

(oral) (EGU 2016): Evaluating the effects of lightning-generated whistlers
observed by the DEMETER spacecraft
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Uvod
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Uvod

m Hvizdové viny pochazejici z bleskové aktivity vyznameé pfispivaji
k celkové intenzité vin v magnetosfére Zemé

m Také hraji dllezitou roli pfi formovani Van Allenovych pasu
m Jejich efekt jesté nebyl kompletné zmapovan
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Vznik hvizdu

m Siteni elektromagnetickych vin v disperznim prostredi
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Zdroj dat
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Druzice DEMETER

o
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m Polarni orbit ve vySce =~ 660 km

m Orbit synchronizovan se Sluncem
= Dva intervaly v lokalnim Case
= DEN a NOC

[ éirokopésmové meéreni
elektromagnetického pole
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m Méfeni tokd energetickych 00—t TR
elektrond Hee
m > 5 let méfeni (Némec a kol., JGR, 2010)
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Zdroj dat
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Detekce hvizdu

m Na palub& umisténa neuronova sit

m Poéty hvizdll v jednotlivych disperznich tfidach
m Dobré Casové rozliseni (0.1 s)

m Udajna Gspésnost detekce 90%

Jan Zahlava 7. CSSVK, Praha, 24.5.2016

Hvizdové viny pozorované druzici DEMETER



Analyza vyskytu hvizdd
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Priklad fungovani neuronové site
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(Nahote) Pogty hvizd(i jako funkce &asu a disperzni tfidy
(Dole) Frekvenéné-Gasovy spektrogram fluktuaci elektrického pole
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Celkova uspésnost béhem jednoho pul-orbitu
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(Nahote) Pocty hvizdl detekovanych béhem 30 s intervald
(Dole) Frekvencné-Casovy spektrogram fluktuaci elektrického pole
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Analyza vyskytu hvizdd
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Celkova uspésnost béhem jednoho pul-orbitu
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(Nahote) Pocty hvizdl detekovanych béhem 30 s intervald
(Dole) Frekvencné-Casovy spektrogram fluktuaci elektrického pole
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Analyza vyskytu hvizdd
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Mapy vyskytu hvizdd (Den vs Noc)

m Geomagnetické mapy vyskytu hvizdu
m VysSSi hvizdova aktivita béhem noci

m 1) vice blesk(, 2) lepsi Sifeni skrz ionosféru
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Analyza vyskytu hvizdd
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Mapy vyskytu hvizdl (Léto vs Zima)

m Geomagnetické mapy vyskytu hvizdd
m Podobné sezdénni chovani jako blesky - vice béhem léta
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Analyza vyskytu hvizdd
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Mapa vyskytu hvizdd (Nizké disperze)
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Geomagneticka mapa relativniho vyskytu hvizdu (léto, noc)
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Analyza vyskytu hvizdd
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Mapa vyskytu hvizdd (Stfedni disperze)
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Geomagneticka mapa relativniho vyskytu hvizdu (léto, noc)
m Niz8i vyskyt hvizdd s vy8Simi disperzemi
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Vinova méfeni
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Intenzita pozorovanych vin (Den)
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Vinova méfeni
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Intenzita pozorovanych vin (Noc)
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Vinova méfeni
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Pomeér intenzity - Vysoka / Nizka hvizdova aktivita

m Fialova: Vice hvizdd spolu s vyssi intenzitou
m Modra: Malo hvizdd spolu s vy$Si intenzitou
[ HE 4 s

-15 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15 -15 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15
log(intensity ratio) log(intensity ratio)

Frequency(kHz)
Frequency(kHz)

0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60

Geomagnetic Latitude (deg) Geomagnetic Latitude (deg)
Pomér béhem dne Pomér béhem noci

Jan Zahlava 7. CSSVK, Praha, 24.5.2016

Hvizdové viny pozorované druzici DEMETER



Vinova méfeni
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Smeéry Sireni vin (DEN)

m Mame informaci o dominantnim sméru Sifeni vin (Nahoru/Dolu)
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Vinova méfeni
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Smeéry Sireni vin (NOC)

m Mame informaci o dominantnim sméru Sifeni vin (Nahoru/Dolu)
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yskytu hvizdt a4 méren Méfeni toku ¢astic
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Toky energetickych elektrond
m Geomagnetickd mapa tokl energetickych elektrond
m Béhem dne a nizké hvizdové aktivity
m Zajimavé pouze v okoli Jihoatlantické anomalie (JAA)

| |
0.0 0.5 15 2.0

1.0
log(#cm?s™ster tkeV'%)
0

Jan Zahlava 7. CSSVK, Praha, 24.5.2016

Hvizdové viny pozorované druzici DEMETER



MéFeni toku ¢astic
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Toky energetickych elektrond - JAA

m Pomér tokl (Vysoka / Nizka hvizdova aktivita)
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Zavér
o

Zaver

m Mapy hvizdové aktivity ziskané z dat neuronové sité
koresponduji s geografickym rozlozenim blesku

m Byly nalezeny intervaly ve frekvenci a geomagneticke Sitce, kde
je prispévek hvizd dominantni

m Vysledky jsou konzistentni s analyzou pomoci sméru Sifeni vin v
pasmu extrémné nizkych frekvenci (do 1250 Hz)

m Na nékterych energiich jsou toky energetickych elektrontd v
oblasti JAA nizsi béhem vysoké hvizdové aktivity

Dékuji za pozornost.
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