KVANTOVA NELOKALNOST A
PREVIAZANIE V TRIMERIZOVANOM
[SINGOVOM-HEISENBERCGOVOM
RETAZCI

Jaroslav Pavlicko



Isingov-Heisenbergov trimerizovany retazec
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J - Heisenbergova interakcia

v

J1 - Isingova interakcia

» A - anizotropny parameter

v

H, a Hp - vonkajsie magnetické polia posobiace na
Isingove, respektive Heisenbergove spiny



Vypocet
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dekoracno-itera¢nd transformacia a metoda matice
prechodu
particné funkcia Isingovho-Heisenbergovho retazca:

Z=A"Z,(R,H),

kde Z je parti¢nou funkciou ekvivalentného Isingovho
retazca

hamiltonidn pre Isingov retazec:
H = —RZMMH - HZ/M

Gibbsova volnd energia, magnetizécia
korelacné funkcie
redukovand matica hustoty



Vypocet
» Bellova nerovnost pomocou Horodeckého predpisu:
B =2V A+ X <2,

kde A; a Ay st dve najvicsie vlastné hodnoty matice
LTL, kde
Lij=Tr[p(oi®oj)], 1,j=123

» concurrence definovand Woottersom:
C= maX{O, Amaz — AL — Ay — )\3},

kde Apnar je najvicsou a A\;(i = 1,2,3) si odmocninami
vlastnych hodnot matice pp, kde

p= (Uy ® Uy) p* (% ® Uy)
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Vypocet

vysledny predpis pre Bellovu funkciu:

B = maX{S\/Z(C’M 8\/ Cre)2 4 (C2%)2 }

vysledny predpis pre concurrence:

2
C= max{0,4 |C**| — 2\/(% + sz) - mz}.

C*® - z-ova zlozka korelacnej funkcie

C?* - z-ova zlozka korela¢nej funkcie

m - uniformna magnetizécia



Fazovy diagram zakladného stavu
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» AF - antiferomagnetickd faza; FI - ferimagnetickd faza
[; FII - ferimagneticka faza II; SP - saturovana
paramagneticka faza



Zakladny stav

» ferimagneticka faza I: é % ﬁ é
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» ferimagneticka faza II:
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» saturovana paramagnetickd faza:
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Zakladny stav
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Obr.: Bellova funkcia (vlavo) a concurrence (vpravo) pre A =1

» v okoli fazovych prechodov pozorujeme prudké zmeny
Bellovej funkcii aj concurrence

» podobny priebeh



Magnetizacny proces

Jild=15

Obr.: magnetizacia pre dva rozne pomery Isingovej a

Heisenbergovej interakcie - vlavo: % = 1.5; vpravo: % =3

» nulové platé odpoveda antiferomagnetickej faze AF
> % platé odpovedd ferimagnetickym fazam FI, resp. FII
» saturdcia odpoveda saturovanej paramagnet. faze SP



Bellova funkcia a concurrence

» Bellova funkcia pre A =1 a % =1.5
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Bellova funkcia a concurrence
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Zaver

» zakladny stav
> 4 fazy
» prudké zmeny nelokdlnosti a previazania v okoli
fazovych prechodov
» nenulové teploty
» teplotna excitdcia termélneho previazania a kvantovej
nelokélnosti
» vplyv magnetizacnych platé na termalne previazania
a kvantovi nelokalnost
» kvantova nelokélnost implikuje kvantové alebo
termalne previazanie

» budicnost
» iné hodnoty A
» zovSeobecnenie modelu na XYZ
» vySSie spiny



Dakujem za pozornost



