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Experiment STAR

* Heavy Flavor Tracker (HFT)

- Rekonstrukce primarniho a
sekundarniho vertexu

* Time Projection Chamber (TPC) §
- ldentifikace castic (PID), p- .
« Time of Flight (TOF)
- PIDprop_<2GeV/c
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Heavy Flavor Tracker )
e 3 "

« Barrel Electro-Magnetic
Calorimeter (BEMC)

L
* Full azimuthal coverage
" & -1 <n<1coverage

* Uniform acceptance for all beam energies

— PlD pro p > 2 GeV/C J * Full TOF barrel (Run10) ‘
T ~ * Low material budget in the tracking volume
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Motivace pro mereni NPE
e Studium tézkych kvarku

- Dobra sonda do kvark-gluonoveého plasmatu (QGP)
 Semi-leptonické rozpady D a B mezonu

- Vyhoda: detekce elektronu celkem snadna,
rekonstrukce pouze jednoho rozpad. produktu

- Nevyhoda: ztrata informace o kinematice)materskée
castice, znacné pozadi od fotonickych elektronu

 Pozadi = Dalitzovské rozpady n® a n mezonu, gama konvrze
v materialu detektoru, rozpady J/y

 Soucasne cile mereni NPE
- Primeé rozliseni c a b kvarku (D a B mezonu)

- Jednodussi odstranéni pozadi



Vlastnosti D a B mezonu

M [Gev/c:

D° (cu) 1,865 123
D* (cd) 1,868 312
B° (db) 5,279 459
B* (ub) 5,279 491

K. A. Olive, et al., Review of Particle Physics, Chin. Phys. C,
38, 090001 (2014).

» Rada rozpadovych kanald
o Zde dulezity semi-leptonicky kanal

- Napr. B* — X_e* v,

- X = hadron

- Celkem asi 10% ze vsech rozpadu 3



DCA

Distance of Closest Approach to the Primary
vertex

V roviné kolme na svazek
Nekdy take znacen d,

Potreba detektor

s dobrym rozlisenim
- STAR - HFT (od 2014)

3 secondary vertex

e ~30um, p.>1,5GeV/c ¥
_ ALICE - ITS
e« ~80pm, p.>1GeV/c primary vertex :

0. Kunsu, Measurements of Charm and Bottom Productions in
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Vsechny elektrony
ALICE, p+p, /s =7 TeV
Spektrum d,

- Cerné - data; barevné - MC
- Suma MC - fit dat pomoci X?

» Volny parametr normalizace

- Porovnani fitu a dat
Distribuce d, zavisi na p,.
- Cut na d, take zavisi na p,

Mala kontaminace hadrony

- Hadrony pochazeji z primarniho
vertexu

- ALICE - snizeni kontaminace

z 20% na 3% pro velka p,

Counts

[fit-data|/c
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ALICE collaboration, Measurement of electrons from beauty
hadron decays in pp collision at sqrt{s} = 7 TeV, CERN-PH-EP-

2012-229, 2012
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U&inny prarez NPE z rozpadu D a B

‘“g 10-23— ‘ pp,\S:7TeV,J.Ldt:2.2 nb” a
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NPE na experimentu STAR
Do roku 2014 bez DCA

- Silicon Vertex Tracker (SVT) nemeél dostatecné rozliseni
HFT - nahradil SVT

- Od roku 2014

- Rozliseni DCA ~30 pm, p.> 1,5 GeV/c

- O néco lepsi nez IST na experimentu ALICE

- Umoznuje pouzit DCA

Mensi chyba meéreni

Primeé rozliseni D a B mezonu



Rekonstrukce fotonickeho pozadi

Spektrum invariantni
hmoty elektron. paru

Poster Kunsu OH, QM 2015
Modré - unlike-sign
Cervené - like-sign
Cerné - signal

U-S minus L-S

T TT T TT I'TTT T TT T T TT I'TTT | T TT I T TT | T T TT I ' TT I_
120 —e— Signal (US-LS) |
2.5<pT <4.0 GeVic, |eta| < 0.7 —¢— Unlike sign ]
1000—Au+Au 200 GeV MB —&— Like sign —]
¢> & i
80
3 o
K e 8 00
60 * e ¢@@g¢g¢ —
' o0 |
o 00830 ™ © _
40 ¢¢o%o 000 o@QOoQO e & —
¢ o> ]
200 *os ooOOOOO -
Z_oooooooo cos3te® o e0ete ¢ 0% ot b ;
o *
0 o* #* e ﬁ ++++_
| .| | [ 1 | | | | | | | I | I | | | I 1 11 | I 111 | | | | 1 1 1 1
0 0.01 0 02 0 03 0 04 0 05 0 06 0.07 0.08 0.09 0.1

Inv. Mass [cm]

0. Kunsu, Measurements of Charm and Bottom Productions in
Semi-Leptonic Channels at STAR, poster, Quark Matter 2015
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Rekonstrukce fotonickeho pozadi

h2dPhEMassVsPt
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mfﬂf+
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Mean 008151

RMS  Do26S2
T
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Rekonstrukce fotonickeho pozadi
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Rekonstrukce fotonickeho pozadi
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Zaver

 Semi-leptonické rozpady D a B mezonu — NPE

- c a b kvarky - sonda QGP
« Analyza NPE pomoci DCA

- Mala hadronova a PHE kontaminace

- Pouzito nepr. experimentem ALICE
e Moje analyza

- Nutna optimalizace cutu a/nebo kodu

- Postoupit k analyze NPE pomoci DCA

- Upravit kod pro novou produkci dat

* Mala efektivita HFT v pouzitém data-setu
* Reprodukce od dubna 2016
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