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Kvark-gluénova plazma (QGP)

@ Stav horucej a hustej jadrovej hmoty

@ Pozostava z volnych partonov -
kvarkov a gluénov, ktoré su v
normalnej hmote pevne viazané.

@ Pritomnost QGP predpokladame v
ultra-relativistickych tazko-ionovych
zrazkach.

@ Pocas pociatoCnych stadii zrazky
partény podstlpia proces
fragmentacie a hadronizacie, €o vedie
k vytvoreniu jetov.
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@ Kolimované spisky Castic, produkované v prvotnych Stadiach
proténovych alebo tazko-idbnovych zrazkach.

@ Ddélezitd sonda QGP: zhaSanie jetov

@ Rekonstrukcia jetov v:
p+p zrazkach - overenie vypoctov kvantovej chromodynamiky
A+A zrazkach - zistovanie vlastnosti QGP, naro¢na z dévodu
velkého a fluktujuceho pozadia (underlying event, pileup)
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Experiment STAR

Brookhaven National Laboratory: RHIC-Relativistic Heavy lon Collider
STAR Experiment:

@ BEMC - Barrel
ElectroMagnetic The “olenoid Tracker /.t 'HIC (STAR)
Calorimeter

@ TPC-Time
Projection
Chamber

@ ToF, MTD,
HFT, magnet...

Pokrytie:
azimutalny uhol: 2,
pseudorapidita:
-l1<n<l1
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Jetové algoritmy

@ Hlavny ciel: spojit subor nabitych drah a neutralnych
energetickych vezi meranych detektorom do jetu.

@ Proces selekcie - vyber objektov (Castic), obyCajne blizko sa
nachadzajucich v priestore n — ¢

@ Rekombinac¢na schéma - skladanie hybnosti ¢astic do jetu

@ Poziadavky:
-infraCervena a kolinearna bezpecnost, rychlost’ spracovania,
nezavislost na pouzitom detektore, nezavislost na pouziti v
experimente alebo v simul&cii

e % i

Particle Jet Energy depositions
in calorimeters
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Jetové algoritmy

@ Kuzelové: Cone, SISCone
- aproximacia jetu pomocou
kuzela

@ Sekvencne rekombinacné:
kr, anti-kr,
Cambridge-Aachen
- sekvencna rekombinacia L
gastic do jetov na zaklade S
merania vazenej vzdialenosti
medzi Casticami.
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M. Cacciari, G. P. Salam and G. Soyez,
JHEP 0804 (2008)
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Jetové algoritmy

@ Plocha jetu je miera citlivosti jetu k nizkoenergetickych signalom.
- aktivna a pasivna

Odcitanie pozadia
Pr,i
7)
@ Korekcia PT,corr = PT,measured — Ap
@ pp-hybnost jetu rekonstruovaného i algoritmom, A - plocha jetu
FastJet:
@ softvérovy baliCek pre analyzu jetov

@ Hustota pozadia p = median(

@ implementécia najviac pouzivanych sekvencne rekombinacnych a
kuzelovych algoritmov

@ vypocty pléch jetov, odhadov pozadia, odpocet pozadia
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Prvéa plna rekonstrukcia jetov na experimente STAR z Au+Au zraZzok
pri energii \/syny = 200 GeV, Run 07.

Jetové Ry4:
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M. Ploskon [STAR], arXiv:0908.1799
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Inkluzivne spektra protilahlych jetov

Nabité prvotné spektrum protifahlych nabitych jetov pre centralne a
periferdlne Au+Au zrazky namerané experimentom STAR pri

VSNN = 200 GeV v porovnani s vysledkami z experimentu ALICE pri
VNN = 2.76 TeV
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J. Adam et al. [ALICE], arXiv:1506.03984
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Analyza a rekons$trukcia plnych jetov

{ VYBER UDALOSTI( W

'$TUDIA KVALITY DAT Z BEMC

|AJEHO CASOVEJ STABILITY W ‘\ VYBER NABITYCH DRAH

JU
‘\f

/

sekvencne rekombinacnym algoritmom anti-k ako funkcia:

- rozliSovacieho parametru R
- p, vediceho hadrénu

\ - centrality 4
i

NEKORIGOVANE SPEKTRA JETOV

PLNE JETY m [ NABITE JETY ]
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Analyza a rekons$trukcia plnych jetov

Vyber eventov:

15.6M Minimum Bias zrédzky Au+Au pri energii \/syy = 200 GeV,
Run 11.

Rekonstrukcia plnych jetov:

@ Jetové konstituenty: nabité drahy - TPC, neutralna zlozka - BEMC

@ Obmedzenie na pr konstituentov jetu:
0.2 GeV/c < preonst < 30 GeV/c

@ Fiducialne selekené kritérium: |n| <1 - R

@ RozliSovacie parametre R = 0.2, 0.3, 0.4

@ Centralitné triedy: 0-10%, 10-20%, 20-40%, 40-60%, 60-80%.

Vyber nabitych drah:

@ vzdialenost najblizSieho priblizenia drahy k primarnemu
vertexu: DCA<1 cm,

@ minimalny pocet fitovanych bodov v TPC: 14

@ pomer bodov drah v TPC k ich maximalnemu poctu: 0.55
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Korekcia vezi BEMC

Energetické spektrum vezi BEMC pred a po korekcii

Tower E, corrected Tower E; corrected
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Korekcia vezi BEMC

Pocet vezi BEMC: 4800 (120 v ¢ x 40 v 1)
Pocet nefunkénych vezi: 2-3% v kazdom evente
PocCet vezi s nadmernou energiu: 140

Pocet fyzikalnych behov, v ktorych
bola konkrétna veza oznaéena za

Distribucia vezi s celkovou
deponovanou energiou:

horucu:
Tower E distribution Time stability of hot towers
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Hustota pozadia p

RefMult vs Rho

Energia hustoty pozadia p TUCSTAR. =
s v . s Auu\u\[?NN 200, GeV=. )
vzhladom na referenénd o s 020 '3!7-%* 0
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Bc. Martin Kocmanek Stadium produkcie jetov na STARe 24.6.2016 14/21



Hustota pozadia p

Energia hustoty pozadia p pre cenralne Au+Au zrazky 0-10%.
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ALICE experiment: p ~ 138 GeV/c v Pb+Pb pri \/syny = 2.76 TeV
B. Abelev et al. [ALICE], JHEP 1203 (2012) 053
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Studia vhodnej plochu jetu

Selekéné kritéria na plochu jetu pri
danom rozliSovacom parametri R: ar

Jet area distribution
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Spektrum pinych a nabitych jetov pre centralne a periferalne Au+Au

zrazky pre rozne rozliSovacie parametre R =0.2,
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Spektrum plnych a nabitych jetov s rozliSovacim parametrom R = 0.3
pre centralne a periferalne Au+Au zrazky s obmedzenim na hybnost

vedlceho hadrénu psd > 0, 2, 4,
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Jetové spektrum v zavislosti na centralite

Spektrum plnych a nabitych jetov s rozliSovacim parametrom R =0.3 v
zavislosti na centralite zrazky:
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Zaver a Plan

@ Uvedenie do problematiky kvark-gluénovej plazmy a jej Studia
pomocou jetov.

@ Zoznamenie sa s jetovymi algoritmami a ich vyuzitim v analyze
jetov.
@ Prehlad nedavnych vysledkov experimentu STAR.
@ Analyza plne nabitych jetov v Au+Au zrazkach pri energii
VENN = 200 GeV.
Plan:
@ Oprava jetovych spektier na detektorové efekty:
o Vypocet dpr
e Zostavenie matice odozvy
e Dekonvolucia spektra

@ Systematické chyby
@ Jetové Raa
@ Pouzitie dat s vySSou Statistikou z roku 2014
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Dakujem za pozornost
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