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STAR experiment na urychlovaci RHIC

EEMC  Magnet MTD BEMC  TPC TOF

fvPD

Vrcholovy poziCni detektor
(VPD):
Triggrovaci systém

Casové projekéni komora
(TPC):

|dentifikace Castic dle
energetickych ztrat, méreni
hybnosti a drah.

Detektor doby letu (TOF):
Identifikace Castic pomoci
1/8.

Pokryti TOF a TPC:
Inl <1
O<@<2n
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Motivace

Hlavni cile programu jadro-
jadernych srazek:
- Proméreni vlastnosti QGP

- Nalezeni kritického R
bodu @ p
- Ur€eni druhu fazového Wy Cual-CRonglesra
prechodu

Temperature

Neutron stars

Baryon density

McNulty W, BNL
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Motivace: Cu+Au srazky

a) Reaction Plane X b) Transverse Plane
Cu Spectator
0
target(n<0) . projectile(n>0)
>
z X
participant zone

Au Spectator
PHENIX
Collaboration:

197 ., arxiv:
53Cu + 7Au s energiiys,,,= 200 GeV 1509.07784v1

Cu+Au srazky jsou zajimave predevsim z hlediska:
- rozSiteni vysledkl z Cu+Cu a Au+Au
- asymetricky profil hustot
- asymetricky gradient tlaku a elektrického pole (chiralni efekty)
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« D° mezon (D°=cu, D°=cu) objeven roku 1976 v SLAC
« Hmotnost m = (1864.80 + 0.14) MeV/c?

« Stfedni doba Zivota 1= (410.1 £ 1.5) x 10 s

ect=1229 pm

Particle Data Group

l\ Freeze-Out

* Pivabné kvarky jsou produkovany
primérné tésné po srazce tézkych ionti N riion Gos
tzv. tvrdymi procesy, drive nez dochazi —_——
ke vzniku QGP.

 Hadrony obsahujici ptivabné kvarky
mohou slouZit jako sonda kvark
gluonového plazmatu Ty= 1 fm/c

SARKAR, S, SATZ H:
The physics of the
Quark-Gluon plasma:
introductory lectures




Motivace: D° rozpadové kanaly

Hadronové a leptonovée rozadové kanaly.
Rekonstrukce oteviené vuné primo skrze
hadronovy rozpadovy kanal.

D° Rozpadovy kanal:  Vétvici pomér:
K- 1t* (3.88 + 0.05) %
K (8.08 £ 0.2) %
K 1t 11° (13.9+£0.5) %

Particle Data Group

Studium skrze hadronovy kanal:
+  Primy pristup ke kinematice
materského hadronu
- Mensi pravdépodobnost rozpadu
- Vétsi kombinatorické pozadi
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D. Tlusty, Ph.D. thesis
A Study of Open Charm Production
in p+p Collisions at STAR



Metody rekonstrukce pozadi

Kaony a piony s opaCnym nabojem jsou parovany k vytvoreni invariantni
hmoty kandidata na D° meson (unlike-sign metoda).

Pro urCeni kombinatorického pozadi uzivame 3 metody:

« Metoda Mixed event:

- Pion z dané udalosti je sparovan s kaony z jinych eventd.

- Pro zachovani charakteristik smiSenych udalosti jsou data rozdélena do 10 bin{ v multiplicité a 10
binli ve V. Pouze pary se stejnymi vlasnostmi jsou miSeny. Velikost zasobniku je zvolena na 10.

- Hlavni metoda této analyzy

 Metoda Like-sign:

- Piony jsou parovany se shodné nabitymi kaony.

- Siroce uzivana metoda.

» Metoda Rotated momentum:

- Pion je sparovan s kaonem s opacnou 3-hybnosti

- Metoda je zaloZena na pfedokladu, Ze oto¢enim jedné z drah dcefinné ¢astice o 180 stupfid
je kinematika rozpadu ztracena. Tudiz je tak mozné ziskat kombinatorické pozadi.
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Motivace: vysledky z p+p srazek

Vysledky z p+p srazek pri
Js=200 GeV z roku 2009

Like-sign metoda:
Panely (a), (c)

Rotated momentum
metoda:
Panely (b), (d)

Rozsah pT (GeV/c) 0.6-1.2 1.2-2
Vytézek x10° (Rot) 2.45 + 0.66 1.65 £ 0.63
Vytézek x103 (LS) 1.67 £0.74 2.40 £ 0.64

Like-sign
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Rotated momentum
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Motivace: vysledky z Au+Au srazek
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Centralni srazky Cu+Au by
mély odpovidat Au+Au
srazkam s centralitou 40-50%
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Viditelné potlacCeni pro
centrani srazky od
p.= 2 GeVic
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|. Vybér udalosti:
a) Cu+Au srazky, Run 12, vs,,=200 GeV
b) K dispozici ~30% nabranych dat
c) |TPC_Vz| <30cm
d) [VPD_Vz - TPC Vz| <3cm
e) Triggery: MB - vpd-zdce-tac-protected (ID: 410008)

Il. Vybér drah:

a) n|<1

b) Pocet fitovacich bodi = 20

c) Pocet fitovacich bodd /Maximalni mozny pocet bod( > 0.52
d) p.>0.2 GeVic

e) DCA<2.0cm
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Selekéni kritéria:
- TOF mult. < 95+5.3*Ref. muilt.
- TOF mult. > 65+2.8*Ref. muilt.




Indentifikace castic

Pion:
1) p, > 0.2 GeV/c
2) \nGTOFJfZ

3) i<
1 ~ 1
s 6mea 63?
e
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n
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Indentifikace Castic - kaony
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Rekonstrukce D° mezonu

- Porovnani jednotlivych metod :

- Levy panel: Invariantni hmotnost =
unlike-sign Kt parti a '
kombinatorické pozadi

- Pravy panel: Ziskané rozdéleni :
invariantni hmotnosti po odecteni toof- -
kombinatorického pozadi pro

jednotlivé metody
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Raw Counts

Rekonstrukce D° mezonu

¥ndf 203/22 ¥ :mdf 12.1/22
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Shrnuti prace:
- Seznamit se s experimentem STAR a fyzikou jadro-jadernych srazek
- Analyzovat produkci D° mezonu v hadronovém rozpadovem kanalu
- Seznameni se s analyzacnim kodem
- Provedena zakladni kontrola dat
- Viditelny signal D°

Plany do budoucna:
- Ziskani korigovaného spektra D°
- Jaderny modifikaCni faktor pro D°
- Systematické vyhodnoceni chyb
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RozSirujici slidy




Normalizované funkce 1/ a dE/dx
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th - teoretické hodnoty
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Raw Counts
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Vybeér dat

|. Vybér udalosti:

a) Produkce: P15ie e Data z roku 2012
(june2015, ~200M udélosti, ~30% nabranych dat) * s,y =200GeV

b) Trgsetupname: cuAu_production_2012

c) |TPC_Vz| < 30cm 1)D° + D° dohromady

d) [VPD_Vz - TPC_Vz| < 3cm 2)Centralita: 0-80%

e) Triggery: MB - vpd-zdce-tac-protected (ID: 410008)

Il. Vybér tracku: lll. Seznam vyfazenych béhu:
a) 0 < TrackFlag < 1000 13139063, 13139064,
b) number of Fit Points >= 20 13139065, 13139066,
c) nFitPts/nMax > 0.52 13139067, 13139072,
13139073, 13139074,
d) p,>0.2 GeVic 13147030

e) gDca < 2.0 cm
f) In<1
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