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3. Dancing Coin
Take a strongly cooled bottle and put a coin on its neck. Over time you will
hear a noise and see movements of the coin. Explain this phenomenon
and investigate how the relevant parameters affect the dance.

3. TancCici mince
Vezmete silné ochlazenou lahev a na jeji hrdlo
polozte minci. Po chvili uslySite zvuk a spatfite,
Ze se mince pohybuje. Vysvétlete tento jev a
prozkoumejte, jak tento ,tanec ovlivauji
relevantni parametry.
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3. Dancing Coin
Take a strongly cooled bottle and put a coin on its neck. Over time you will
hear a noise and see movements of the coin. Explain this phenomenon
and investigate how the relevant parameters affect the dance.

3. TancCici mince
Vezmete silné ochlazenou lahev a na jeji hrdlo
polozte minci. Po chvili uslySite zvuk a spatfite,
Ze se mince pohybuje. Vysveétlete tento jev a
prozkoumejte, jak tento ,tanec ovliviuji
relevantni parametry.




A

2O

w\'ﬁ.ﬁm Dancing coin

TURNM
MI_AD‘[’(‘IH

FYEIKET

3. Dancing Coin
Take a strongly cooled bottle and put a coin on its neck. Over time you will
hear a noise and see movements of the coin. Explain this phenomenon
and investigate how the relevant parameters affect the dance.
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3. TancCici mince
Vezmete silné ochlazenou lahev a na jeji hrdlo
polozte minci. Po chvili uslySite zvuk a spatfite,
Ze se mince pohybuje. Vysvétlete tento jev a
prozkoumejte, jak tento ,tanec” ovlivauji
relevantni parametry.
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Prvni priblizeni

Na vzduch v lahvi se mizZzeme divat jako na idealni plyn.
pV =nRT

Pokud jsme spravné vybrali lahev, déj bude izochoricky.
Pi_Ds
Tl T2

Teplota stoupa=roste tlak plynu v lahvi

_pT,
p2_ T

1

Aby se mince nadzvedla, musi platit:

T
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Relevantni parametry

Zalezi i na tom co chceme méit;

Nabizeji se na prvni pohled:
Sitka hrdla lahve

Hmotnost mince

PocCatecCni teplota

DalSi moznosti:

Material lahve (Co tfeba plastova lahev?)

Rychlost ohfivani
Velikost lahve (A to je k Cemu dobré?)

Material mince



Co s tim? Experiment.

Jak sestavit experiment?

Nabizi se na prvni pohled:
Soupnu lahev do lednice, dam na ni minci

a koukam
Vysledek experimentu = funguje to

To by asi Uplné nestacilo.

Co by se dalo mérit:

Teplota
Frekvence ,tance”

Variovat Sirka hrdla, variovat hmotnost mince



Jak dal?

Experiment a teorie by mely spolu souviset — tim smerem kterym
zamerite pozornost u experimentu byste se meéli vydat i v teorii a
obracene.

|ldealni pripad — experiment Ize porovnat s teoretickym
predpokladem.

Napriklad se mizete zaméfit na frekvenci ,tance*.
K tomu by se hodilo mit zméfeny ¢asovy prlibéh teploty.
Pak budete schopni porovnat skutecnou

frekvenci s frekvenci o¢ekavanou.
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Jak dal?
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Chyby méfeni — pak Izefozhodnout, zda jste ovéf¥ili teorii.

v Plus muzete uvazovat o dalSich efektech mimo prvni pfiblizeni —
napr. mince a hrdlo lahve jsou mokré (zvySuje frekvenci)
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16. Acoustic Levitation
Small objects can levitate in acoustic standing
waves. Investigate the phenomenon. To what
extent can you manipulate the objects?

16. Akusticka levitace
Drobné predméty mohou ve stojatéem
akustickém vinéni levitovat. Prozkoumejte tento
jev. Do jaké miry dokazete pohyb téchto
predmétl ovliviiovat?
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16. Acoustic Levitation
Small objects can levitate in acoustic standing waves. Investigate the

phenomenon. To what extent can you manipulate the objects?

16. Akusticka levitace
Drobné predméty mohou ve stojatém
akustickém vinéni levitovat. Prozkoumejte
tento jev. Do jaké miry dokazete pohyb
téchto predmétu ovliviiovat?
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16. Acoustic Levitation

Small objects can levitate in acoustic standing waves. Investigate the
phenomenon. To what extent can you manipulate the objects?

’

16. Akusticka levitace
Drobné predméty mohou ve stojatém
akustickem vinéni levitovat.
Prozkoumejte tento jev. Do jake miry

dokazete pohyb téchto predmétu
ovlivhovat?




Kundtova trubice

Styrofoam chips levitating
in a vertical Kundt's tube

":el:city \ Velocity
P:esisure antinode
antinode pressure




Prvni priblizeni

Co isou dileZité proménné: How Acoustic Levitation Works

VELOCITY

Frekvence (Ultrazvuk) Reflector
Akusticky tlak

DalSi zajimavé otazky:

Proudéni vzduchu okolo
levitujicich predmét(

Kde se nachazi levitujici predmet

Sound
Pressure

Kolik pfedmétl v fadé mohu levitovat b,

Jak velké predméty mohu levitovat

Transducer




Zakladni experimentalni setup

TR




Akusticky tlak
Povrchové napéti
Jak se chova kapka vody pri

zvySovani amplitudy stojateho
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Pohyb levitujicich predmetu

Transducer Transducer
S

/ Array ™~

/

Standing
Waves

Object
Refrector T
Plate Plate

Whymark 1975 Foresti et al 2013

Kono et al 2013 Ochiai et al 2013 Ochiai et al 2014
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