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uloha 17: :
Lahev s vodou
— Water Bottle Flip -

=
Turnaj mladych fyzikt 2018 Michael Sepatore, US



”Zadanl

. Vystfedni kousek, ktery prisel do mody, spociva ve vyhozeni lahve ¢aste¢né
naplnéné vodou do vzduchu tak, aby udélala ve vzduchu premet a po dopadu
na pevny vodorovny povrch zustala stat ve stabilni svislé poloze. —
Prozkoumejte tento jev a urcete palsametry potrebné pro uspésny hod
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J" Fyzika v pozadi

S

 Elasticita srazky pri dopadu
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Hydrodynamika

Zakon gravitace / volneho padu
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\/“ Elasticita —odraz lahve oy

S’

 Elasticita - podil ztracené kinetické energie

« Material lahve / podlozky

« Tvar lahve (dna) - a velikost samozrejme ...

l é)pring -
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EASY NORPMAL HARD

1. véta impulsova
— deformace lahve

Lehce oveérite na
své propisce! N’
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Hmotna télesa
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« Téziste - stabilita télesa
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w/* Hydrodynamika

p—
« Klicovy jev - lahev bez rotace nejspise spadne

Mnozstvi vody rovnéz urcuje ,volnost” vody k chaotickému
pohybu uvnitr

Diky dynamice jednotlivych molekul se puvodni moment
hybnosti ,rozpada“ a teleso jako celek se zastavuje

Pozor na hybnost v podélném sméru, odchylky od roviny
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Idealni kontrola je uvolnit lahev
ve vodorovné poloze
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* i Gravitace

 Eyzikalni uloha: vrh Sikmy vzhuru

« U pevného télesa (bez rotace) je pocatecni rychlost vSech molekul
stejna - vSechny opisuji stejnou parabolu

« U kapaliny - mix trajektorii - jako za zero-g letu!

— nerovnomerné pristani !
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cast vody se uz odrazi,

cast stale pada - odraz tlumi
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) Co vyzkouset?

RUzné lahve - specifikujte parametry které hraji roli

RUzné mnozstvi vody - rozhodné neplati Zze ¢im méné tim lépe

Ruzné velké ,paraboly” - ne nutné symetrické /«

Zadana voda - alespon diskutujte vliv

druhu kapaliny - hustoty, viskosity ... Ize realic e

Chce to trpélivost a urcitou statistiku f obé verze?

,mirou“ vlivu je ¢etnost Uspésnych hodu
Co takhle the double flip? © <

Fantazii se meze nekladou ...

9 \/ ~ /8



uloha 6:

Krouzkova maznice
- Ring Oiler -

Turnaj mladych fyzika 2018



B o Zadani
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« Mazana valcova hridel rotuje stalou rychlosti kolem své osy. Vyrobte z
kartonového disku prstenec o vnitfnim pruméru zhruba dvakrat vétsim, nez mﬁ
hridel, a na hridel ho nasad’te. V zavislosti na svém naklonu muze prstenec
cestovat podél hridele jednim nebo druhym smérem. Prozkoumejte tento jev. s
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Fyzika v pozadi

Konstrukce zarizeni
Rotace téles - moment hybnosti, precese
Neinercialni vztazna soustava a neprave sily, rozklad sil

Disipativni sila - treni



\/" Konstrukce zafizeni

% Jen ndvrh: upevnit dvé loziska k podlozce

—

vsunout hridel (napr. ocelovou tyc)

(jisté budete chtit kolecka ménit ...)
* Lehce nasaditelnym prevodem upevnit tyC k motorku

« Pokud mozno realizovat méreni otacek - kdy zacina byt jev
patrny
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\/" Moment hybnosti, precese

S
« U vysoce rotujicich teles je moment hybnosti (L) znacny a

udrzuje telesa stabilni

 Gravitace casto tuto stabilitu narusuje pusobenim

momentu tihove sily (M) dL iy
« 2. véta impulsova — posun vektoru L = precese dt
xO . :
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\/" ~ Z pohledu krouzku

—/
« Neinercialni vztazna soustava ve které pusobi
neprava sila, tzv. odstrediva sila
— m? — mrw tfeni z posuvu
déla rotaci
Hmota mezi tezistem a bodem dotyku /
se ,pretahuje” s hmotou nad bodem dotyku

prispiva k odstredivé sile
smérem dolu a naopak

prurez hrideli ~ \/
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« Co urcuje treni ?
— treni udrzuje krouzek v rotaci a brzdi jeho pohyb podél hridele
« Material hridele a kolecka - koeficient treni

« Vaha kolecka - jak material tak velikost
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Co vyzkouset?

Podrobit tento vyklad dukladné kritice !

Pfi stejné rychlosti rotace hridele porovnat rizné poloméry
kolecek

Jaky efekt ma vyssi tloust ka kolecka?

Pozorovat silu jevu v zavislosti na rychlosti rotace hridele
Nebat se ovlivhovat naklon kolecek zasahem

Bude-li chut, zkusit zménit miru treni
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https://www.youtube.com/watch?v=g46lTMAmNcc
https://www.youtube.com/watch?v=Hea-bBTpMqo
https://www.youtube.com/watch?v=a7H60rdsTDw

