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Emisnd funkcia

e Emisné funkcia je definovand ako pravdepodobnost, Ze ¢astica so
stvorhybnostou p bude emitovand z éasopriestorového bodu z

e Formalne sa jedna o Wignerovu hustotu fazového priestoru

o Integrovanim emisnej funkcie cez objem horicej hmoty dostédvame

spektrum
d3N
0:0) = puavig = | S

e Spektrum mézeme rozlozit do Fourierovho radu, kde jednotlivé
koeficienty mozeme vyjadrit ako

ST P(py, 6) cos(n(¢ — 6,,))d
2% P(py, ¢)deb

Un(pt) =
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Dvojcasticova korelacna funkcia

e Korela¢né funkcia je definovana ako pomer dvojcasticového a
stcinu dvoch jednocasticovych spektier

o Korela¢nu funkciu uvazujeme v tvare

o | [ d*xS(z, K) exp(igz)|*
ClaK)—1= (fd4a:S(x,K))2

1
o K = 5(171 +p2), ¢ =p1 — D2

e Tito funkciu moéZeme aproximovat Gaussovskym rozdelenim
C(q, K) — 1 =~ exp (—¢"q" (Tuiv))
(-R2¢2 — R2q? — Riqi — 2R2,q0qs — 2R%1qoq — 2R2145q1)

T T

= ex
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HBT polomery

o HBT polomery R; nam dodavaju
informdciu o velkosti homogénnej
casti horicej hmoty

R2(K) = (70 - 8:f)° ) (K)
RY(K) = (z3) (K)

R} (K) = (&1 - Ail)") (K)
R2,(K) = (&0 — 5ul) 75) (K)
Ro(K) = (%o — Bot) (21 — ﬁzf)> (K)
RY(K) = (% — Bif) &) (K
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Blast-wave model

e Tento teoreticky model je charakterizovany emisnou funkciou

_ _ 2 H
S(x,p)diz = %()Zy)dndmdy \/;;dTA exp <—%) exp (—%) 0(1-7)
TAT

o kde
pput = my cosh pcosh(n —Y') — pg sinh p cos(¢p — 6s)
r
R(0)

r =

e 0 je uhol kolmy na povrch hortcej hmoty
@ Priestorova anizotropia opisuje tvar horicej hmoty

R(0) = Ro <1 - Z an cos (n(f — Hn))>
n=2
o Expanznd anizotropia opisuje rozdelenie prie¢nej rapidity

p(7,0p) = Tpo (1 + Z 2pn cos (n(0y — Gn))>

n=2
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Gaussovska emisnd funkcia

e Uvazujme gaussovskil emisnu funkciu

a2 b2
S(.T,y) x e by“+2cry y

e Parametre a, b, ¢ mozeme vyjadrit

ako
-~ cos?fy  sin? 0,
2R3 2R3
b— sin?@;  cos® 6
2R? 2R2
sin20>  sin 20>
~ 4R? 4R2

o Korelacnd funkcia tejto emisnej
funkcie je potom

C’(q)—l _ e—R%(qo cos 02 —qs sin 92)2—R§(qo sin f3+4-¢s cos 92)2
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Ustrednovanie korelacnej funkcie

@ V experimentoch poc¢itame korelaéné funkcie ustrediiovanim cez
mnozstvo udalost{ = to méze ovplyvnit tvar korelacnej funkcie

e Uvazujme rovnomerné rozdelenie uhlu 69

Ustrednenu korela¢ni funkciu vypocitame ako
/ iR, / dR, / d8(C(q) — 1)

Vyslednt funkciu tiez moézme nafitovat Lévyho rozdelenim

C(q) — 1~ exp(—|qR|?)
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Rozdelenia polomerov

e Polomery horticej hmoty mézu mat rozdelenie
e rovnomerné
o nerovnomerné, zavislé od zrazkového parametra (ktory m4 linedrnu
hustotu pravdepodobnosti) rovnicou
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Ustrednovanie korelacnej funkcie

N .. k Rovnomerné Nerovnomerné rozdelenie
o Na urcenie, ako 1 -
velmi su tieto o8 @
funkcie vzdialené od a
gaussovskej funkcie, 1 oy
pouzijeme Lévyho S o4 EY
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Korelacnd funkcia v BW modeli

e Podobne mézeme skimat zdvilost uhlového ustrediiovania v
Blast-wave modeli

e Ustrediiovanie dokaze zmenif tvar korela¢nej funkcie o 0,5%
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Simulédcia produkcie castic

Vygenerujeme udalosti pomocou programov DRAGON (DRoplet
and hAdron GeneratOr for Nuclear collisions) a AMPT (A
Multi-Phase Transport)

Udalosti zoradime podla tvaru (Event Shape Sorting)

e Korelacéné funkcie vygenerujeme pomocou programu CRAB
(CoRrelation After Burner)

e Nafitovanim korela¢nych funkcii dostaneme korelacné polomery,
ktorych uhlovii zévislost chceme skimat
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Otacanie udalosti

e Udalosti mozu byt podobné, aj ked’ to tak na prvy pohlad
nevyzera

e Musime otocit vietky udalosti tak, aby mali rovnaky vektor

@ = (Z cos(2¢;), Zsin(Zq&i))

Udalost A Udalost B Porovnanie udalosti
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Azimutélna zévislost korelaénych polomerov

e Ked mame vetky udalosti oto¢ené rovnakym smerom, anizotropia
druhého radu sa ndm naséita, zatial ¢o treti rad sa navzdjom
vyrusi

e To moézeme pozorovat aj na vyslednej azimutédlnej zavislosti
korela¢nych polomerov

Ro [fm?]

0 w2
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Azimutélna zévislost korelaénych polomerov

e Ked mame vietky udalosti otoéené rovnakym smerom, anizotropia
druhého radu sa ndm nascita, zatial ¢o treti rad sa navzdjom
vyrusi

e To moézeme pozorovat aj na vyslednej azimutdlnej zavislosti
korelaénych polomerov
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islost korela¢nych polomerov

e Ked mame vietky udalosti otoéené rovnakym smerom, anizotropia
druhého radu sa ndm nascita, zatial ¢o treti rad sa navzdjom
vyrusi

A~ ¥ . ’ . . ’ . ’ . .
o To mozeme pozorovat aj na vyslednej azimutalnej zavislosti
korelaénych polomerov

Ro [fm?]
Rs [fm?]
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Korelacie v podobnych udalostiach

e Po zoradeni udalosti podla tvaru sme ich rozdelili do desiatich
tried

o Priemerny tvar v jednotlivych trieddch je dobre opisany uhlovym
rozdelenim ¢astic v triedach, z ktorého dokdzeme uréit vs a vs pre
jednotlivé triedy
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Korelacie v podobnych udalostiach

e V jednotlivych triedach udalosti mozeme uréit azimutdlnu
z4vislost korelaénych polomerov

e Mozeme tak vidiet anizotropiu druhého a tretieho réadu sicasne

e Navys$e mozeme vidiet, ako sa priemerny tvar udalosti men{ z
triedy na triedu

e Kvoli ¢asovej narocnosti programov sme tento proces pouzili iba
na vzorku 10 000 udalosti vygenerovanych DRAGON-om

o R? a R? sme rozlozili do Fourierovho radu a uréili koeficienty
tohto radu
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Korelacie v podobnych udalostiach
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Zhrnutie a d'als{ vyskum

e V prvej Casti prace sme ukézali, ako dokaze ustrednovanie
ovplyviiovat tvar korela¢nej funkcie

e Z toho vyplyva, ze gaussovskd korelaéna funkcia este nemusi
znamenat gaussovskd emisnt funkciu

@ V druhej ¢asti prace sme ukézali, Ze roztriedenim udalosti a
pocitanim korela¢nych funkcii podobnych udalosti mozeme na
korela¢nej funkcii naraz vidiet anizotropiu druhého aj tretieho
radu sucasne

o Dalsi vyskum bude pokracovat zvysenim poétu studovanych
udalosti, aby sme znizili nepresnosti
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# of particles
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Korelacie v podobnych udalostiach
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Vyvoj tazy v triedach
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